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a�b�c�dfe[g
hji dfk�lnmDoDp�q rsm%p ' b�t 'Ru
hwv l�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y

hw� ' z�dVm%l{k�l}|RdVm%l{b�y

h�� y�m%t~bIcI��oXm~l}b3y�m~b���znm ' t%y�dVm%l{b�y�r
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i dfk�l{m%oDp�q r^m~p ' b3t ')u o)b3y�r~l�c ' tDrsm~p ' t ' z�dVm%l{b�y�r�p�l{� (�' m�� 'R' y y�b3y�¡¢c ' m ' t u l}y�l}r�m~l�o£r~��d3o ' d3y�c
c ' m ' t u l}y�l�r�m%l}o£r~��d�o '3*
¤¦¥ ����§V���¨�w©~ªB���"«#R� ¥�¬�B® H^N1\¯\�C ® U�°XEGHXF�C)EGW�Y)\{A[±DFIU[C)E²W ® U�°�³�´�µB¶^·jz}x�´�µB¶D¸�¹»º�¼£½¿¾=À6´G³!´�µB¶�¶ÂÁÃº�¼£½�¾=À�´GÄ`´G³!´�µB¶�ÅV¶�¶RÆ
aÂp ' l�c ' d b1Çsm~p ' ��t%b�b1Ç�l�r¿È�tDr�m=m%b�mDd1É ' d3yËÊ�ÌÃo)b u ��z ' m ' z�d1y�x���d1x ' d3y�cO��t~bVk ' m%p�dVm£l{m=l�r=l}yÍº�¼£½¿¾=À6´GÄ`´�z{x Å µB¶�¶ /
d1y�c6m%p ' y
m%bÎx ' y ' t%d3z{l}| ' m~p�l}rÂÇ«b�t ' k ' t%e�oJb�y�r�m%t~��oXm~l ( z ' Ç«��y�oXm%l{b�yO³�´�µB¶^·jz}x�µ * aÂp ' Ê�Ì�oJb u ��z ' m ' z�d1y�x���d1x ' m%p�dVmM� '
��r ' l}r

¼£½,Ï�Ð�ÑÓÒ�´�Ô`ÕD³3Õ~ÖXÕ~×²¶�g�Ø6��dVm~p
b3Ç8z ' y�x3m~pÚÙÛ×�Ç«t%b u ³£m~b`Ö^l{y m~p ' cIl{t ' oJm ' c�x�t%d3��p ÔÎÜ!Ý
Þ §V���[ß aÂp ' ��t~b�b3Ç�l�r,o)d3t~t%l ' c6b��Im ( e6��t%bVk!l}y�x�m~p ' Ç«b�z{z}bV�Ml}y�x�m��^b�Ì 'RuÎu d�r *
à �����w�Ëá ¼£½,Ï�Ðãâ
ºä¼£½�¾=À6´²Ä`´«z}x Å µB¶�¶)Æ
à �����w�»å @BA)_�_�N�æ�°XFJçÛCDA£E ®¿è H ®Vé A�SêN é W¯EëC%Qäì °¦E¯Q�A ® H~A)_`Æ
Þ §V���[ß�íJª:î[�!#R� ¥ �[ß à ��������á g�ïsb3y�r~l�c ' t:m%p ' Ç«b�z{z}bV�Ml{y�xÂc ' m ' t u l}y�l�r�m%l}oäd3z{x�b3t%lnm%p u Ç«b�tB¼£½,Ï�Ð *�ð y£l{y����Ims´GÔ`Õ%³�Õ�ÖXÕ%×G¶ /
m~p ' d1z}x3b3t%l{m~p u b�� ' t%d1m ' rMd�r^Ç«b3z}z{bV�,rRg
+�* ïsb u ���Im ' Ô£Å *
� ' oRd1z}z�m~p ' c ' È�y�l{m~l}b3y�b3ÇêÔ£Å3g8aÂp ' k ' t~m~l�o ' r�l{y�Ô£ÅMd1t ' m~p ' r~d uÎ' d�r�l{y6Ôñd1y�c�Ç«b�t ' k ' t~e���d1l}t�b1Çêk ' t�m%l}o ' rM´«ò8Õ�óI¶ /
m~p '£' cIx ' ´«ò8Õ�óI¶^l�rÂl{yTÔ£Å=l{Ç�d3y�c b3y�z}e6l{Ç�m%p ' t '='Jô l}r�m%r�d���dVm~p b1Ç�z ' y�x3m~pÍÙ 0 Ç«t%b u ò
m%b`ó6l{yTÔ *

0�*�ð �Im~����m�¼£½,Ï�Ð�´GÔ Å Õ%³�Õ~ÖXÕ�õÅ ¶ *
� ' o)d1z}zêm~p ' Ç«b3z}z{bV�Ml}y�x�oJz�d1l u
/ x3l}k ' y l}y�m%p ' ��t ' k�l}b3��r^z ' oXm%��t '3*
������"G�ö� B® H�NVU�÷ è NVW¯H ® ±£\{N1U!ø3F�N)ø!AX°,ù^úfÕ~ù Å ¸äW ±Mù^ú�ÙÛù Å N1U[P�E«Q�A�H~ADPVF�C)E²W ® UËCDNVUÚY%A�P ® U[A�F�°DW¯U�ø`° è N3CDA�³VúV¸�NVU[P6W ±ù Å âTº�¼£½¿¾=À6´G³ Å ¶£E«Q�A)U�ù^ú�âOº�¼£½¿¾=À6´ 0 ³fú�ûj³ Å ¶RÆ

ú

i l}y�o ' m%p ' È�tDr�m�r�m ' �`b1Ç[m~p ' d3z{x�b3t%lnm%p u ��r ' r�r~��d3o ' Ä`´«z}xsµB¶ / m~p ' oJz�d1l u l u ��z{l ' r�m%p�dVm�m%p ' d ( bVk ' d3z{x�b3t%lnm%p u ��r ' rär~��d3o '
Ä`´«z}xs×�ü z}x�µB¶äÑ�Ä`´«z}x Å µB¶ *

Þ §V���[ß�íJª:î[�!#R� ¥ ��ß à �!�w���ýå�þÛÿ e d�r�m%d3y�c�d1tDcÛ��d3c�cIl{y�xwd1t%x3� u`' y�m / b3y ' oRd1y r ')' m%p�dVm lnÇ�³!´�µB¶Ú· z}xäµÓm~p ' y
� ' o)d3y�d1z}�Âdfe�rä��d3c6m~p ' l{y����Im^�Ml{m~p ' y�b���x3p�| ' t%b�rsr�b�m~p�d1m�m%p ' d3z{x�b3t%lnm%p u ��r�l}y�xÎr���d�o ' ³�´�µB¶ / y�bV�Ã��r ' r^r~��d3o ' z{xsµ � /
�Mp ' t ' µ � Ñ 0�������� l�r�m%p ' z ' y�x1m%p�b3ÇBm%p ' l{y����Im,dVÇ¯m ' tÂlnm,p�d�r (�'R' y ��d3c�c ' c * aÂp ' y�m%p�l}rMoRd1y (�' cIb�y ' l{y
c ' m ' t u l{y�l�r�m~l�o
r~��d3o ' Ä`´�z{x Å µ � ¶äÑ�Ä`´G³!´«µB¶ Å ¶ *

� yËo)b u ��z 'Jô l{m�e�m%p ' b�t~e / � ' x ' m=d�É�l}oDÉ
b3��m¿b3ÇäÈ�y�cIl}y�x!r�t ' z�dVm%l{b�y ([' m�� ')' yÚcIl�	 ' t ' y�m¦o)b u ��z 'Jô lnm�eTo)z}d�r~r ' r *�
 b3t '
r~� ' oJl{È�o)d3z{z}e / � ' �^b3��z�c z{l}É ' m~b`È�y�cOt ' cI��oXm%l{b�y�r,r~��oDpTd3r,¹»ùjÑñù /�( �Im�d3z}r~b / � ' �^b3��z�c
z{l}É ' m%b6��t%bVk ' m~p�dVm�o ' t~m%d1l}y
t ' cI��oJm~l}b3y�rÎcIbËy�b1m 'Jô l}r�m *� y�Ç«b3t~m~��y�d1m ' z{e / y�b1m u ��oDpwl}r�É�y�bV�My�t ' x�d3t%c�l{y�x
m%p ' z�dVm~m ' t * aÂp ' u d3l{y�m~b�b3z^��r ' cÍm%b
d3oDp�l ' k ' r���oDp
l u ��b!r~r~l ( l{z}lnm�e�t ' r���z{m%rÂl�rÂm%p ' PVW�NRø ® U[NV\nW��RN1EGW ® U uÎ' m~p�bIc *
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aÂp ' cIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3ywm ' oDp�y�l��!� ' �^d�r`l{y!m~t%bIcI��o ' c ( e ï^d1y!m%b3t`l{y m%p '�+�� q m~p ï ' y!m~��t%e * � m6l}r�m~p 'Ou b!r�m6�[bV� ' t�Ç«��z
m~b�b�zäm~bË��t%bVk ' m~p�dVmÎo ' t~m%d3l{y�t ' cI��oXm~l}b3y�r�cIbËy�b1m ')ô l}r�m *»& b3t 'Jô d u ��z '3/ m~p ' m~l u`' d3y�c�r~��d3o ' p�l ' tDd1tDoDp!e»m~p ' b3t ')u r /
u`' y!m~l}b3y ' c
l}y
m~p ' ��t ' k!l}b3��rMz ' oXm%��t '�/ d3t '£( d�r ' c
b3yTcIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y *Mð m~p ' t�t ' r~��znmDrÂm~p�dVm���r ' cIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y
d1t '
� l�o ' q r�m~p ' b3t ')u d3y�c»Ì�d3cIy ' t.q r¿aÂp ' b�t 'Ru
/ �Mp�l}oDpË�Ml{z}z (�' c ' r~o)t~l (�' cTm%bV�^d3t%c�r,m~p '`' y�cOb3Ç�m~p�l}r¿z ' oXm%��t '3* aÂp '`( d�r�l�o
l�c ' d`b3Ç8m%p ' cIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y�m ' oDp�y�l��!� ' l}rÂm%p ' Ç«b�z{z}bV�Ml{y�x * a8d1É ' d�oJb u ��z 'Jô l{m�e�o)z}d�r~r¦´Gd�oJb�z{z ' oJm~l}b3y
b1Ç�z�d1y�x���d1x ' rD¶��
d1y�c ')ô ��z{l�oJl{m~z}e�c 'Ru b3y�r�m~tDdVm ' ù��â��Ëd�r^Ç«b3z}z{bV�,r *

01 1

1 0 01

0 1 0 1

11 . . .

.

.

.

.
.

.

Strings

0L

L

L

1

2

3

L
an

gu
ag

es

in
  C

0 0 1 00 01 10

�äy�� u`' t%d1m ' d1z}z�z}d3y�x3��d3x ' r�l}y���g£ù ú Õ~ù Å Õ~ù���Ý)ÝRÝ£d1y�c ' y�� u`' tDdVm ' d1z}zär�m%t~l}y�x�r`´��Mp�l}oDp�o)b3t%t ' r��[b3y�cOm~b
l}y�m ' x ' tDr%¶Jg� Õ - Õ -�+ Õ +R- Õ +3+ Õ)ÝRÝ)Ý^ïsb�t~t ' r~��b�y�c�m~b ' k ' t%e�z�d1y�x���d1x ' ù��Îd1y�c ' k ' t%e�r�m~t%l{y�x �Óm~p ' kVd3z{� '�+ lnÇ�� âOù���d3y�c�m~p ' kfd3z{� '
- b1m%p ' t%�Ml�r '�* v ')u b3y�r�m~tDdVm ' m~p�d1m�ù!�â"� ( e���t%bVk�l{y�xÎm%p�dVm,Ç«b�t ' k ' t%e$# / #
âOù l 	%#&�âOù�� * aÂp�d1m,l}r / r~p�bV��m~p�d1m,m~p '
z�d1y�x���d1x ' ù oJb�t~t ' r~�[b3y�c�rsm%b`d�'�l}�
b1Ç8m~p '£u d3l{yTcIl�d1x�b3y�d3z *

� y u d1y�e�o)d�r ' r^m~p ' c�l}d3x3b3y�d1z}l{|.dVm~l}b3y�m ' oDp�y�l(��� ' t ' ����l{t ' rMd`r~� ' oJl�d1z ' y!� uÎ' t%d1m~l}b3y / y�d u`' z}e / dTC ® U�°XEGHXF�C)EGW é A£b�y '3*
& b�t 'Jô d u ��z '3/ z ' m,��rM��r ' m%p ' cIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y u`' m~p�bIc�m~b`��t%bVk ' m~p�d1m,Ï*),+ÓÀ6´«µ � ¶�-ÛÏ*),+ÓÀ6´«µB¶ *
+�* �äy�� u`' tDdVm ' d3z{z:z}l{y ' d1t~¡²m~l uÎ' a���t%l{y�x u d3oDp�l{y ' r)g.+wúVÕ/+ Å Õ/+ � Õ)ÝRÝ)Ý
0�* v ' È�y ' d`aB��t~l}y�x u d3oDp�l}y ' + d�r^Ç«b3z}z{bV�,rRg102# / +�´3#�¶54Ñ6+ � ´7#�¶ *
2�* i p�bV� m%p�dVm5+ t~��y�rÂl{y
Ï*),+ÓÀ6´�µ � ¶ *

aÂp ' ��� ' r�m~l}b3y=m~b (�' d3r~É ' c=l�r�p�bV�ÍoRd1y£� '�' y!� uÎ' t%d1m ' d3z{z!z{l}y ' d1t~¡Gm%l u`' a���t%y�l{y�x u d3oDp�l}y ' r98 ð y ' �Âdfe�l�r:m~b ' y�� u`' tDdVm '
NV\¯\=a���t~l}y�x u d3oDp�l}y ' r`t%d1m~p ' t�m%p�d1y�:���r�m�m~p ' z{l}y ' d3t�¡²m~l u`' b3y ' r *<; bV� ' k ' t / m~p ' yÛm~p ' a���t%l{y�x u d3oDp�l{y ' b ( m%d3l{y ' c
Ç«t%b u m~p ' cIl}d3x3b�y�d1z}l{|.dVm%l{b�y u`' m~p�bIcÃ�Ml}z{z�y�b1m (�' l{y o)b u ���ImDd ( z ' l}y Ï*),+ÓÀ6´�µ � ¶ *�=Ú' bVk ' tDoJb uÎ' m%p�l}r���t%b ( z ')u
( e ' y!� uÎ' t%d1m~l}y�x�NV\¯\,a���t%l{y�x u d3oDp�l{y ' r)g>+ ú Õ9+ Å ÕRÝ)Ý)Ý¦d3y�cÚt ' r�m%t~l�oXm%l{y�x�m%p ' l}t�t%��y�y�l{y�x
m%l u`' m%b»r�b u`' r~��� ' t~¡²z}l}y ' d3tÇ«��y�oJm~l}b3y / r~��oDpÚd3r�µ¿z}xäµ * aÂp���r / � ' x ' m£d1y ' y�� u`' tDdVm%l{b�yOb1Ç�d3z{z�a���t~l}y�x u d�oDp�l}y ' r��Mp�l�oDp»t%��y»l}y»Ï*),+ÓÀ6´�µ¿z}x�µB¶Xg
+ �ú Õ/+ �Å ÕRÝ)ÝRÝ � yIÇ«b3t~m~��y�dVm ' z{e / m~p�l�r=�Ml}z{z�y�b3m¿y ' o ' r~r%d1t%l{z}e x3l}k ' ��r=d1z}z�z}l{y ' d1t¿m%l u`' aB��t%l}y�x u d�oDp�l{y ' r * aÂp ' t ' d�r�b�yTl}r
m~p�dVm,l{m u dfe ([' m~p ' o)d3r '3/ Ç«b�t 'Jô d u ��z '3/ m%p�dVmMÇ«b�tMl{y�È�y�l{m ' z}e u d3y!e$#êq r /Iu d3oDp�l}y ' r?+ � t%��y l{y m%l u`' µ6û@#Ë´«�Mp�l�oDp
l}r
z}l{y ' d1t,l}yOµ ( �Im 'Jô ��b�y ' y!m%l}d3zBl}y
m~p ' z ' y�x1m%pTb1ÇA#�¶ *Mÿ e t ' r�m%t~l�oXm%l{y�x`m%p ' l}t�t%��y�y�l{y�x6m~l uÎ' m~b6µ=z}xäµ / � ' m%t~��y�o)dVm ' m~p '
t%��y�y�l}y�x¦m%l u`' b1Ç:m~p ' r ' ´«z}l}y ' d3t�¡²m~l u`' ¶äa���t%l{y�x u d3oDp�l}y ' r / r�l}y�o ' m~p ' t~��y�y�l}y�x£m~l u`' b3Ç1+%��´7#�¶�l�r�z}x�#MûB#Î�Mp ' t ' d�r�m~p '
t%��y�y�l}y�xÎm~l u`' b1Ç.+ �� ´7#�¶^l�rMb�y�z{e�z{xC#�z}x�z}x�# *
=Ú' bVk ' tDoJb u`' m%p�l�r���t~b ( z 'Ruý( e ' y�� u`' tDdVm~l}y�x�m~p ' a���t~l}y�x u d3oDp�l}y ' r�l}y�r~��oDp�d��^dfe�m~p�dVm ' k ' t%e u d�oDp�l{y ' d1��� ' d1tDr

l}yIÈ�y�l{m ' z{e=b1Ç¯m ' y * aÂp�l�rBoRd1y ([' cIb�y '3/ Ç«b3t 'Jô d u ��z '3/ d�rêÇ«b3z}z{bV�,r * a8d1É ' d1y�e ' y�� u`' tDdVm%l{b�y�gD+wú.Õ9+ Å ÕRÝ)Ý)Ý / d1y�c¿m%t%d3y�r�Ç«b�t ul{m�m%b6m~p ' Ç«b�z{z}bV�Ml{y�x»H~ADPVFIUêP3N1U�E ' y!� uÎ' t%d1m~l}b3y�g?+ ú Õ/+ ú Õ/+ Å Õ/+ ú Õ/+ Å Õ/+&�3Õ)Ý)ÝRÝ * Ê,bV� / �Mp ' yTm~t%e�l{y�x�m~b
cIl�d1x3b�y�d1z}l}| '
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d1x!d1l}y�r�m + � / r~l}y�o ' + � d1��� ' d3t%rsl}yIÈ�y�l{m ' z{e�b1Ç¯m ' y / l{m�d1��� ' d3t%r^d1z�r�bÎl}y ��z}d�o ' · 0 � * aÂp ' t~��y�y�l{y�x�m%l u`' b1Ç�+ � ´ 0 � ¶sl}r
z}x[´ 0 � ¶Vû�#�Ñ 0 #£�Mp�l}oDpÎl}r�r u d1z}z ' t8m~p�d3y�z}x�´ 0 � ¶�z}x�z}x�´ 0 � ¶äÑ #^z}x�# / d3y�c¦m%p���r�lnmDr�t~��y�y�l}y�x¿m~l uÎ' �Ml}z{zIy�b1m (�' m%t~��y�o)dVm ' c *

� mMt 'Ru d1l}y�räm%b`y�b1m ' m%p�dVmÂm~p ' a���t%l{y�x u d�oDp�l{y ' + / c ' È�y ' c ( e�m~p ' c�l}d3x3b3y�d1z}l{|.dVm~l}b3y u`' m~p�bIc / l�rÂoJb u ���Im%d ( z ' l}y
Ï*),+ÓÀ6´«µ � ¶ *

aÂp '£u d1l}y"��� ' r�m~l}b3y�m~b ([' d3r~É ' c�l}rRg
� N1UÚP1W�N)ø ® U[N1\ W��.NVE²W ® U è H ®Vé A¿Ê�� 4Ñ����

� y�m~p '��V- q r /Iÿ d3É ' t /
	 l{z}z�d1y�c i b�z{bVkVdfeÎx�dfk ' y ' x!dVm%l{k '�' k�l�c ' y�o ' Ç«b3t^m~p�l�r �!� ' r�m~l}b3y * aÂp ' e�l}y�m%t~bIcI��o ' c6m~p ' y�b3m~l}b3y�b1Ç
H~A)\{NVE²W é W��RN1EGW ® U / d1y�c���r ' c�m~p�l}rÂy�b3m~l}b3y m~b`��t%bVk ' m~p�dVm / l{yTr~b u`' r ' y�r '�/�� cIl�d1x�b3y�d3z{l}|Rd1m~l}b3y�oRd1y�y�b1mM��t%bVk ' Ê�� 4Ñ�� * 

� ���5�J�¿���J��� 	M�¿���J�>�

=Ú' ��r ' m%p ' Ç«b3z}z{bV�Ml}y�x`y�b3m%dVm%l{b�y�r
+�* ���jl}rÂm%p ' r ' mMb1Ç�d1z}z�z�d1y�x���d1x ' rÂd3oRo ' �Im ' c ( e�c ' m ' t u l}y�l�r�m%l}o=�[b3z}e�y�b u l�d1z{¡Gm%l u`' b3tDd3o)z ' a���t~l}y�x u d3oDp�l}y ' rM�Mlnm%p
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