
���������
	 � �

������ ��������� ���
	���	 ����� ���� !�"� ���
	��#	

�����$��%�� �&�'�
���

(*)
+-,/.1032547698�.:,/;<4<=>254�;

?!@ (!ACBEDFDHG1IJDFKLDFM!GON"GQP!RTSFDFACG1U*DVKXW<Y[Z\G1]1DHSFBE]QRTZ^Y[U!_TB\U!G1G1SHBEU!_`RTU!IbacKTACP @ DFG1S
? ]1B\G1U!]QG

BEUdP!RTSFDFB\RTZeW @ ZEf!Z\ZEACG1U�DVKTWgDFM!G�SFGQh @ B\SFG1ACG1U�DFi�W3KTS�DHM!G�I!G1_TSFG1G�KTW

j RTiFDHG1SkKTW ? ]QBEGQU!]1GlB\UdacKTAmP @ DFGQS ? ]QBEGQU!]1GlRTU!IdY[U!_TBEU!GQG1SFB\U!_

RTDkDFM!G

jon ?!? n acp"q ? Y[rcr ?Js$t�? r s rcq�rcYvulwxrcY[acp t u�y/ulz|{

w5G1(!S @ RTSF)~}T�T�T}

] j RTiFiFRT]�M @ iFGQDFDFi s U!iHDFBED @ DFG�KTW<rgGQ]�M!U!KXZ\KT_T)m}T�T�T}!� n ZEZ�SHBE_TM*DHi�SFGQiFG1SH�XGQI&�

n @ DFM!KTSV���:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�
NOG1P!RTSFDHAmGQU*D�KXWgY[Z\G1]QDFSFB\]1RTZeY[U!_XB\U!G1GQSFB\U!_9RTU!I�acKTACP @ DFG1S ? ]1B\G1U!]QG

w�G1(!S @ RTSF)~�5��}T�T�T}

acG1SHDFBEf!GQIb(�)V�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�
rgKXACACB'��RXRT���XKTZ\R

n iFiHBEiFDHRXU�D��[SHKXW�G1iFiFKTS
rcM!G1iFB\i ?!@ PeG1SF��BEiFKTS

n ]1]1GQP!DFG1I�(*)��1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�Q�:�1�1�1�:�Q�:�1�:�
n SFDHM @ S�a�� ? AmB\DFM

acM!RTBESHAmRTU&�*N"GQP!RTSFDFACG1U*D�acKTAmACB\DFDFG1G"KTUdz�SFRTI @ RTDFG ? D @ I!G1U�DFi



�



�e�Q�!�g����� �������g�����¡ l��¢¤£g���¥�1�¦�!�g§©¨��gª���¢�£g���¥�Q�o¨��g�«�^¬­¢¤�!�1�����

(*)

n I!SFB\RTUbacKTSFI @ U!GQRXU @

®°¯°±³²V´¶µ
µ¸·º¹»µ�¼�µ�½°·¿¾g·$À°Á�ÂÃµ¸²»·ºÄ¸µ�¼�Å�Æ5ÇÈ·ºÉ3µ�Â
´ÈÉºÁÊÇ*Æ5Ä°ËÊ´ÌÄ°·$·ºÂ�´ÌÄ°Ë�Á�Ä°¹ÎÍ'¼�²»À°¯Ïµ¸·ºÂ�®°Éº´È·ºÄ³Éº·
¼�Ä�ÐÑ·$±°Â
¯°ÁÊÂÃÒlÓ�Ô ��Õ�Õ�� ÔX´ÌÄÎÀ°Á�ÂÖµ�´ÈÁ�ÇTÅ×¯°ÇÈØ°ÇÈÇÌ²»·ºÄ¸µ�¼�Å­µ�½°·

Â
·$Ù:¯°´ÌÂ�·º²»·ºÄ¸µ¸Ú�Å×¼�Â#µ�½³·Û¹³·ºË�Â�·º·¿¼�Å
Ü ÁÊÚÃµ�·$Â�¼�Å#®°É$´Ì·$Ä°Éº·Û´ÈÄ�Í'¼�²»À°¯Hµ�·ºÂ�®°É$´Ì·$Ä°Éº·�Á�Ä°¹ÎÆ5Ä°Ë�´ÈÄ°·º·$Â
´ÈÄ°Ë

Ýb�gÞ³�1¬­�!ª��
ß<Äl´ÈÄ°ÉºÂ�·ºÁ�Ú�´ÌÄ³Ë�Ä:¯°²�±>·$ÂÛ¼ÊÅ�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂg·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Äkµ¸Á�Ú
à:Ú¿´ÌÄ¸á°¼�Çâá°·¿µ¸½°·[¯°Ú�·V¼ÊÅ�Áãµ»ÇÌ·$Á�ÚÃµgµåä<¼
´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ¡Ú�¼�¯°Â
É$·ºÚ�Ô^¼�Ä³·VÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·V±°¯Ïµ�ÇÈ´Ì²»´¶µ�·$¹°Ô*µ¸½°·»¼$µ�½°·$Â¿Á�±°¯°Ä°¹³Á�Ä¸µ�±³¯Ïµ�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·$æ
®Ïµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹çÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²VÚ�Ú
¯°Éè½9Á�Ú�Æ Ü ¯³Ú
·º¹9´ÈÄ�µ�½³´ÌÚéÉ$¼�Ä¸µ�·3ê1µÎÁÊÂ
·k¯°Ä³Å×¼�ÂÃµ¸¯°Ä°Á$µ¸·ºÇ¶Ò-Ä°¼ãµcÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·
´ÈÄ�µ¸½°·|Ú
·$Ä°Ú
·[µ�½°Áãµ[µ�½°·3ÒJÉºÁ�ÄLÇÈ·ºÁ�¹�µ�¼�¹°Â�Á�²»Á$µ�´ÈÉ|ÇÌ¼ÊÚ
Ú»¼�Å&Á�ÉºÉ$¯°Â
Á�É3Ò`äÛ´¶µ�½�µ�½°·|´ÈÄ°ÉºÇÈ¯°Ú
´È¼�ÄL¼�Å
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·/¼Ê±°Ú
·$ÂÃáQÁ$µ�´È¼�Ä°Ú�æ#ë-·�É$Á�ÚÃµ<·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä¿äÛ´¶µ�½�´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·/´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä�ÁÊÚ!Á�Ú�¼�¯°Â
É$·
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä»À°Â
¼�±³ÇÌ·$²VÔÑÁ�Ä³¹VÚ�½°¼ìäCµ¸½°Á$µ&´ÈÄ°ÚÃµ¸Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒ|¼1ÉºÉº¯³Â
Ú5Á$µ&Á�ä�·$ÇÌÇ¶íè¹³·ºØ°Ä°·$¹�¹°Áãµ�Á$íì¹°·ºÀî·ºÄ°¹³·ºÄ¸µ
Ú
¼Ê¯°Â
É$·�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ*ëC·e´ÈÄ¸µ�Â
¼1¹°¯°É$·�Á�ÄéÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²Cµ¸½°Á$µ'Ø³Ä°¹°Ú>µ¸½°·�ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç1Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�±�Ò¿µ¸Â
Á�É3í
´ÈÄ°Ë|ÇÌ¼1ÉºÁ�Ç#²VÁãêX´È²»Á�¼ÊÅ¥µ¸½°·»ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹�Å×Â
¼�²ïÅ×¯°ÇÈÇXä�·$´ÌË�½¸µ�¼�Ä�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·»¹°Á$µ�Áéµ¸¼ÎÅ×¯³ÇÌÇXä<·º´ÈË�½¸µ
¼�Äç´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·|¹°Á$µ¸Á�æçð'½°·º¼ÊÂ
·�µ¸´ÌÉ$Á�Ç'Â
·$Ú
¯°Ç¶µ�Ú[Ú�¯°À°Àî¼�ÂÃµ[µ¸½°Á$µ|Ú�¯°Éè½Oµ�Â�Á�Éº´ÈÄ°Ë�´ÈÚ[Á�Çâä<ÁìÒ>ÚVÀî¼�Ú�Ú
´¶í
±°ÇÈ·[´ÌÄ�µ¸½°·é·3êXÀî¼�Ä°·$Ä¸µ�´ÈÁ�Ç!Å×Á�²»´ÌÇ¶Ò�±�Ò`Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ëéµ�½°·é¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç�·$Ù1¯³Á$µ�´È¼�Äkµ�½°Áãµ»Ë�¼ìá­·$Â
Ä°Ú�µ�½³·
·�á°¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä|¼�Å¥ÇÌ¼1ÉºÁÊÇX²»Á$ê>´Ì²»Á<äÛ½°´ÈÇÈ·ÛÉè½³Á�Ä°Ë�´ÈÄ°Ë[Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°æ'ò¿¯°Â�Á�À³À°Â
¼�ÁÊÉè½cØ°Ä°¹°Ú�´ÈÄ|ókôöõX÷¸ø�´ÈÄ
µ�½³·ÛÄ:¯°²�±>·$Â/¼ÊÅ�²»¼1¹°·ºÇ�À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�Ú5µ¸½°·¿ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä|Á�ÇÈ¼�Ä°Ë�äÛ´¶µ�½ÎÁ»ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·Û·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$æ
ëC·[¹°·º²»¼�Ä°ÚÖµ�Â�Á$µ�·�µ�½³·V·$ñ>·$É�µ¸´âá°·ºÄ°·$Ú
Ú�¼ÊÅ�µ¸½°·»Á�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²ï¼�ÄlÁ�ÂÖµ�´ÈØ°ÉºÁÊÇÌÇ¶Ò9Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�·$¹�²»´¶ê:µ�¯°Â�·ºÚ
¼�Å�ù�Á�¯³Ú
Ú
´ÈÁ�Ä°Ú/Á�Ä°¹�¼�ÄVµ¸·�ê:µéÉ$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä�äÛ´¶µ�½"Ä³Á�ú ûâá°·�ü�ÁìÒ°·ºÚ
æ¿ð'½°·�Á�À°À°Â�¼�Á�Éè½�Â
·ºÁÊ¹°´ÌÇ¶Ò¡Ë�·ºÄHí
·ºÂ�Á�ÇÈ´Ìý$·ºÚ!µ�¼»¼$µ�½³·ºÂ�À°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»Ú5µ¸½°Á$µÛÅ×·ºÁãµ�¯°Â�·ÛÅ×Â�¼�²þ²�¯°Ç¶µ�´ÈÀ°ÇÌ·ÛÚ
¼Ê¯°Â
É$·ºÚ&¼�Å#´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°æ

ð'½°·$Ú
´ÈÚ<®°¯°Àî·ºÂÖá>´ÌÚ�¼�Â
ÿ�ð*¼�²»²V´���Á�ÁÊà1àÏ¼�ÇÈÁ
ð'´¶µ�ÇÈ·ºÿ�ß<Ú�Ú
´ÈÚÃµ�ÁÊÄ�µ��5Â
¼�Å×·$Ú
Ú
¼ÊÂ

�



�



�  ��c���
	 �
	»����� 	[�[���

ð'½°´ÈÚeä�¼ÊÂ
àVä<Á�Ú�Ú�¯°À°Àî¼�ÂÃµ¸·º¹l´ÈÄ�À°Á�ÂÃµ[±�Ò�
<´ÈÀ°Àî¼�Ä�ð*·ºÇÈ·ºË�Â�Á�À°½lÁ�Ä°¹�ð*·ºÇÈ·ºÀ°½³¼�Ä°·[Í'¼�Â�À>¼�Â�Á$µ�´È¼�Ä°Ô
±¸Òlß��eò Ü�� ���eËÊÂ
Á�Ä¸µ�¾/ß/ß<¾����$í Õ�Õ í��åí Õ ����� ÔÑÁ�Ä°¹|±¸Ò�
<®°Ð��åð�� Ë�Â�Á�Ä¸µ �!�å®Ïí ÕÊÕ�" Ó "�� � æ

Ó



�



# $�%'&)(+*-,/.102&)34*5% #�6
�$æ7� ò¿¯Ïµ�ÇÈ´ÌÄ³·'æ�æÛæ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ��8

6 9;:)&)34<>=?&)34*5%A@B34&)CD$�%102*5<�E1FHGI&)GJ$�%1KL*5(+<�=?&)34*5% #�M
� æ7� ¾g·ºÄ°Ú�´âµåÒ�Æ5ÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä»äÛ´¶µ�½³´ÌÄ[µ�½°·ÛÆTê>À>¼�Ä³·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç�ÐÑÁ�²»´ÌÇ¶ÒcæÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���
� æ � ÐÑ¼�Â
²»Á�ÇÈ´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä|¼�Å1�åÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·ºÄ³·ºÚ
ÚlæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ��Õ
� æ � ®°·�µ¸¯°ÀÎ¼�ÅÑµ¸½°·N�5Â
¼�±°ÇÈ·º² æ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �
� æ � Í'Â
´¶µ�·$Â
´ÈÁ�Å×¼�Â'Æ5ÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä»äÛ´¶µ�½O�åÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·P�åÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���

� æ � æL� �å¹³·ºÄ¸µ�´ÈØ°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒ|äÛ´¶µ�½O�åÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·P�åÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼�Ä~æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � Ó
� æÈÓ Ü Á$ê>´È²�¯°²RQ¥´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹[äÛ´âµ¸½�Æ Ü æ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

S TJGI*5<�GI&)(+UV*WK�$X%/02*5<�E1F4GI&)G�$X%/KL*5(+<�=Y&)34*W% 65M
� æ7� ù�·$¼�²»·�µ¸ÂÃÒl¼�Å*¾g´Èñ>·$Â
·ºÄ¸µ�Í'Â
´¶µ�·$Â
´ÈÁ�ÁÊÄ°¹�ð'½³·º´ÈÂ&ò¿ÀÏµ¸´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

� æ7�$æL� Ü Á$ê>´Ì²�¯°²RQ¥´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹�Á�Ä³¹�Æ Ü æ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �
� æ7�$æ � ß/²»Á�Â
´[ZÌÚ�\^] æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

� æ � �åÄ°ÚÃµ¸Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒ�¼�Å Ü Á$ê>´È²�¯°²RQ¥´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹VäÛ´¶µ�½ÎÂ
·$Ú
Àî·ºÉ3µ/µ¸¼Vß/ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä æ�æÛæÛæ ���
_ `/&a=?b/F4Gc9;:a&)34<�=?&)34*5%d@e34&)CAf;=?&aCdg�*WF4F4*Y@e34%1h S5_
� æ7� Ü ¼$µ¸´âáQÁ$µ¸´Ì¼�Ä�æ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �
� æ � �#Á$µ¸½�ÐÑ¼�ÇÈÇÈ¼èäÛ´ÈÄ°Ë æ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � 8

i f;=?&)CDg1*5F4F4*Y@e34%/hj@e34&)Cdkl*5<�*5&)*5E-U�me*W%'&)34%-./=Y&)34*W% S5n
Ó�æ7� ð'½°·º¼ÊÂ
·�µ¸´ÌÉ$Á�Ç¥ü�Á�Éèà:Ë�Â�¼�¯°Ä°¹ æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � Õ

Ó�æ7�$æL� ð'½³·ÛÐ#´âê>·º¹Hío�#¼Ê´ÌÄ¸µ p<¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

8



Ó�æ � p<¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒlÍ'¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å­µ�½°·¿Æ Ü ò¿Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â�æ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �
Ó�æ � q ¯°Á�ÇÈ´âµ¸Á$µ�´¶á­·¿ß<Ä³Á�ÇâÒ>Ú�´ÌÚ&¼�Å*Æ Ü Í'¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�ÄdæÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

Ó�æ � æL� ùÛ·ºÄ³·ºÂ
ÁÊÇ�Í'¼�Ä°Ø°Ë�¯³Â
Á$µ¸´Ì¼�Ä|¼�Å�Ð�´¶êX·$¹l��¼�´ÈÄ�µ¸Ú æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �
Ó�æ � æ � ð�Ò>À>·$Ú/¼ÊÅ�Í'Â�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç��#¼�´ÈÄ¸µ�Ú æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���
Ó�æ � æ � �&·ºÇÈÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú
½°´ÈÀ�¼ÊÅ�Í'¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄVµ�¼»®Ïµ¸Á�Ä°¹°ÁÊÂ
¹ÎÆ Ü æ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

Ó�æ � ß<Ç¶µ�·$Â
Ä°Á$µ¸·Np<¼�²»¼$µ¸¼�À¸Òl¼�Å­µ�½°·¿Æ Ü ò¿Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â[æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ Ó Õ

r `/EsGI0234t10Juv*-,1GwF4: i56
� æ7� ¾g´ÌÚ�ÉºÂ�·�µ�·N
/Á�ú ûâá°·�üeÁèÒ°·ºÚ æ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ Ó �
� æ � Ü ´¶ê1µ¸¯°Â
·Û¼�Å Ü ¯°Ç¶µ�´¶áQÁ�Â
´ÈÁ$µ�·N
/¼�Â
²»Á�ÇÈÚ æ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ Ó�Ó

x 9;y-EsGI(+34<�GI%-&): i x
8�æ7� Ü ¯°Ç¶µ�´¶áQÁ�Â
´ÈÁ$µ�·N
/¼�Â
²»Á�Ç Ü ¼Q¹°·$ÇÌÚLæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ Ó�8
8�æ � ð�·3ê:µ�Í'ÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�äÛ´âµ¸½l
/Á�ú û¶á­·¿ü�ÁìÒ­·$Ú æ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

M z{3H:a02./:):a3H*5% r x
| fP(+*-*5K}*5K�~�Gw:a./F4&): r5n

"



� í�� Æ Ü�� Á�Ú�Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Áãµ�´ÈÄ°Ë�²»´ÈÄ°´È²V´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä æ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ��Õ
� í � ¾g´ÌÚ�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°´¶µåÒ�´ÌÄ¸µ¸Â
¼1¹°¯°Éº·$¹"±¸Ò�´ÈÄ°ÉºÂ�·ºÁ�Ú�´ÌÄ°ËVÚ
¼Ê¯°Â
É$·�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�ÄkæÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���
� í�� ®Ïµ�ÁÊÄ°¹°Á�Â�¹[²VÁãêX´È²�¯³²¦ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹V¼ìá°·ºÂÃáQÁ�ÇÈ¯°·$Ú�ÁÊ±°¯°Ä°¹°ÁÊÄ�µ&´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·'¹°Áãµ�Áeµ�¼

µ�½°·¿·3êXÀî·ºÄ³Ú
·Û¼�Å�É$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°ælæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � Ó
� í � Æ Ü ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Äc·$Â
Â�¼�Â^Å×¼ÊÂ^¹°´Èñî·ºÂ
·$Ä¸µ�ä�·$´ÌËÊ½�µ¸´ÌÄ³Ë�Ú'¼�ÅTÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·/Á�Ä°¹k´ÈÄ°Éº¼Ê²gí

À°ÇÈ·�µ�·Û´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ"´ÈÄ"Á�Ä³Á�ú ûâá°·�ü�ÁìÒ°·ºÚ<²»¼1¹°·ºÇ°äÛ´¶µ�½ �ÊÕ ±°´ÈÄ°Á�ÂÖÒ�Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú<Á�Ä³¹
� ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�·ºÚ
æ5æÛæ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

� í � �#Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ�±°´ÈÅ×¯°Â
É$Á$µ�´È¼�ÄÎ¼�Â'¹°´ÈÚ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µåÒ�Á$µÛÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ æÛæ�æÛæÛæ ��"
Ó$í�� ®°´È²VÀ³ÇÌ·l½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�ÄbÁ�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°² Å×¼�ÂkÚÖµ�Á�±³ÇÌ·l·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�ÄçäÛ´âµ¸½

´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä|¯°Ú
´ÈÄ°Ë�Æ5¯°ÇÈ·ºÂ!ZÌÚ&²»·�µ¸½°¼Q¹"æ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���
Ó$í � ù�·$Ä°·ºÂ�´ÌÉ¿É$¼�Ä°Ø°Ë�¯³Â
Á$µ¸´Ì¼�ÄÎ¼�Å*ØÏê>·º¹�À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�¼�Å­µ�½°·¿Æ Ü{� ¼�À>·$Â
Á$µ¸¼�Â¿æ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � Ó
Ó$í � �åÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�À°Á�ÂÃµ¸´âµ¸´Ì¼ÊÄ°·º¹¿´ÈÄ�µ¸¼�Â
·ºËÊ´Ì¼�Ä³Ú*¼ÊÅ1É$¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·�±>¼Ê¯°Ä°¹°·$¹�±¸Ò[ÚÖµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò

ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú�æ�æÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � 8
Ó$í � ¾eÒ>Ä°Á�²»´ÌÉ$Ú�¼�Å/ØÏê>·º¹-Àî¼�´ÈÄ¸µ�À°Á$µ¸½°ÚVÁ�Ú¿µ¸½°·"´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�À>¼Ê´ÌÄ¸µ"À°Á�Ú
Ú�·ºÚ�µ¸½°Â
¼Ê¯°Ë�½LÁ

ÚÃµ¸Â
¼�Ä°ËÊÇâÒ�ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�á³ÁÊÇÌ¯°·$æe®°´È²»´ÌÇÈÁ�Â�ÇÌ´ÈÄ°·eÚÖµåÒ>ÇÌ·$Ú�Éº¼�Â�Â
·$Ú
Àî¼�Ä°¹<µ�¼5µ�½°·^Ú
Á�²»·^´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç
À>¼Ê´ÌÄ¸µ�æ æ�æÛæ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � "

8$í�� Í'¼�²»À°Á�Â�´ÌÚ�¼�Äl¼�Å!Æ Ü ÁÊÄ°¹�½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò`É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Äl¼�Ä�Ó Õ�Õ Â
Á�Ä°¹³¼�²ïÚ�·ºÇÈ·ºÉ3í
µ�´È¼�Ä°Ú�¼ÊÅ �ÊÕ ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹»Á�Ä³¹ �ÊÕ�Õ ¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹VÚ
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ5¼�Ä[·$Á�Éè½»¼�Å�µ�½°Â�·º·'¹°´Èñî·ºÂ
·$Ä¸µ
À°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»Ú
æeQ¥·ºÅ µ�ÿÛÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·[¹°Á$µ¸ÁkÅ×Â
¼Ê²�äÛ½³´ÌÉè½cµ�¼kÉè½³¼Q¼�Ú�·[Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�æe�/´ÈË�½¸µ�ÿ
ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Äl·$Â
Â
¼ÊÂ^á>Ú
æ»Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íì¹°Á$µ�Ác¼ÊÄ°ÇâÒ�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ¡·$Â
Â
¼ÊÂ�¼�ÄO·$Á�Éè½
Â
¯°Ä[µ�½³Á$µÛ½°Á�¹ÎÁ»ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³æ-æ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ Ó��

�



8$í � Æ Ü Á�Ä³¹ ½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸ÒoÉº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�¼�ÄJ¹°Áãµ�Á�µ�½°Á$µcá>´È¼�ÇÈÁ$µ�·$Ú»µ¸½°·d�a���a�w�a�1�2�
ù�ÁÊ¯°Ú
Ú�´ÌÁ�ÄCÉºÇÈÁ�Ú
Úk²»¼1¹°·ºÇ&Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³æ�Q¥·ºÅ µ�ÿçÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·�¹³Á$µ�Á¡Å×Â
¼�²©äÛ½°´ÈÉè½
µ�¼cÉè½°¼1¼�Ú�·VÚ�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ{�&´ÌËÊ½�µ¸ÿéÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�·ºÂ�Â
¼�Â�áXÚ�æcÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íì¹°Á$µ�ÁÎ¼�Ä°Ç¶Ò
·ºÂ�Â
¼�Â�¼�ÄéÓ Õ�Õ Â
Á�Ä³¹°¼�²oÚ
·ºÇÈ·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Ú!¼�Å " ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹[ÁÊÄ°¹{� Õ�ÕÊÕ ¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹»Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú
ôÃÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä|¼�Ä°Ç¶Ò>ø
æ|æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � Õ

8$í � ½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò"É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�ÄkÂ�¯°Äk¼�Ä�·�ê>Àî·ºÂ
´È²»·ºÄ¸µÛÅ×Â
¼Ê²�Ð�´ÌËÊ¯°Â
·�8$í � æ�Q¥·ºÅ µ�ÿeÁ�ÇÌÇÈ¼$í
ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄcäÛ´¶µ�½�ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�ÇTáQÁ�ÇÌ¯³·ºÚ
æ{�&´ÌËÊ½�µ¸ÿ[¹°·ºÉ$´ÌÚ�´Ì¼ÊÄ�±î¼�¯°Ä°¹°ÁÊÂÃÒ9Å×Â�¼�²vÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·3í
¹°Á$µ¸ÁV¼ÊÄ°ÇâÒ�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³Ô*Áãµ'µ�½°·¿Ø°Â�ÚÃµ�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ô�Á�Ä°¹ÎÁ�Ú�µ�Â
ÁÊ´ÌÄ°·$¹�±¸Ò
Æ Ü æ æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

8$í � Æ Ü ÁÊÄ°¹9½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò-Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄm¼�Ä9Á�¹°Áãµ�Á�Ú
·3µ»µ�½°Á$µcÁ�Ë�Â
·$·ºÚ�ä<·ºÇÈÇ#äÛ´âµ¸½
µ�½°·&ùÛÁ�¯°Ú
Ú�´ÌÁÊÄ�É$ÇÌÁ�Ú�Úe²»¼1¹°·ºÇÑÁ�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³æ�Q*·$Å µ�ÿ�É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·&¹°Á$µ¸Á�Å×Â�¼�²�äÛ½°´ÈÉè½
µ�¼cÉè½°¼1¼�Ú�·VÚ�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ{�&´ÌËÊ½�µ¸ÿéÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�·ºÂ�Â
¼�Â�áXÚ�æcÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íì¹°Á$µ�ÁÎ¼�Ä°Ç¶Ò
·ºÂ�Â
¼�Âk¼ÊÄ~·ºÁ�Éè½JÂ
¯³Äçµ¸½°Á$µl½³Á�¹JÁçÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ-¼�¯Ïµ�¼�ÅgÓ Õ�Õ Â
Á�Ä³¹°¼�²
Ú
·$ÇÌ·$É�µ�´È¼�Ä°Ú&¼�Å�� Õ ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹"Á�Ä°¹>� ÕÊÕ ¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹"Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú
æ æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

8$íèÓ ½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò"É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�ÄkÂ�¯°Äk¼�Ä�·�ê>Àî·ºÂ
´È²»·ºÄ¸µÛÅ×Â
¼Ê²�Ð�´ÌËÊ¯°Â
·�8$í � æ�Q¥·ºÅ µ�ÿeÁ�ÇÌÇÈ¼$í
ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄcäÛ´¶µ�½�ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�ÇTáQÁ�ÇÌ¯³·ºÚ
æ{�&´ÌËÊ½�µ¸ÿ[¹°·ºÉ$´ÌÚ�´Ì¼ÊÄ�±î¼�¯°Ä°¹°ÁÊÂÃÒ9Å×Â�¼�²vÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·3í
¹°Á$µ¸ÁV¼ÊÄ°ÇâÒ�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³Ô*Áãµ'µ�½°·¿Ø°Â�ÚÃµ�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ô�Á�Ä°¹ÎÁ�Ú�µ�Â
ÁÊ´ÌÄ°·$¹�±¸Ò
Æ Ü æ æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æ¿æÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæ¿æ�æÛæÛæ�æÛæ�æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ � �

8$í � �#¼�Ú�Ú
´È±°ÇÈ·O·�á°¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä°Ú�¼ÊÅ�·ºÂ�Â
¼�ÂVÂ
Á$µ¸·�ÁÊÄ°¹CÁ�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�äÛ´âµ¸½-½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒbÉº¼�ÄÏí
µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�ÄJ´¶µ�·ºÂ�Á$µ�´È¼�ÄJ¼�Ä~Á9¹°´ÈÚ
É$Â
·�µ¸·lÄ°Á�ú û¶á­·lü�ÁìÒ­·$ÚÎ²»¼1¹°·ºÇ�äÛ´âµ¸½ �ÊÕ ±³´ÌÄ°ÁÊÂÃÒ
Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú
æ Í'Â�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç<ÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°Ú�²»ÁèÒ�¼�Â�²VÁìÒ�Ä°¼$µO±>·OÀ³Â
·ºÚ�·ºÄ¸µ�ÔÛÁ�Ä°¹C²VÁìÒ
Ú
´ÈË�Ä°Á�Ç�Á»Ä°·$Ë�Á$µ¸´âá°·�¼�Â'Àî¼�Ú�´âµ¸´âá°·�Éè½°ÁÊÄ°Ë�·¿´ÌÄÎ·ºÂ�Â
¼�Â�Â�Á$µ�·$æ æÛæÛæ�æÛæ¿æ�æÛæ�æÛæÛæ ���

� Õ



���



� ´ÈÂÃµ¸¯°Á�ÇÈÇâÒ"Á�Ä¸Ò"·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄcÀ°Â
¼�±³ÇÌ·$²�²�¯°ÚÃµ¿É$¼�Àî·^äÛ´âµ¸½c´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·g´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°æ�� µ¿²»ÁèÒ"±î·
µ�½³Á$µk¹³Á$µ�Á�¼�Â
´ÈË�´ÈÄ°Á$µ�·$Ú�´ÈÄ`Å×Â
ÁÊË�²»·ºÄ¸µ�·$¹`·�ê>Àî·ºÂ
´È²»·ºÄ¸µ�Ú<µ¸½°Á$µ�À°Â
¼1¹°¯°É$·�Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ú<äÛ´âµ¸½`²»´ÌÚ�Ú
´ÈÄ°Ë
·ºÄ¸µ¸Â
´È·ºÚ^�*¼�Â�µ�½³Á$µ�Á¿áQÁ�Â�´ÌÁ�±³ÇÌ·¿´ÈÚ/²»´ÈÚ
Ú
´ÈÄ°Ë�Á�Çâµ¸¼�Ë�·3µ�½°·$Â&Å×Â�¼�²�µ¸½°·�¹³Á$µ�Á�Ú�·�µ¸Ô�±°¯Ïµ�´âµ¸Ú&·3ê>´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�´ÈÚ
Éº¼ÊÄ���·ºÉ3µ�¯°Â�·º¹»Å×Â
¼�²oÀ°½¸Ò>Ú
´ÈÉºÁ�Ç­à:Ä°¼ìäÛÇÈ·º¹°ËÊ·'Á�±>¼Ê¯Ïµ�µ�½³·�¹°¼�²»Á�´ÈÄ?�ÊÒ­·3µ�ÔÑ´ÈÄ[¼$µ�½°·$Â�Ú
´¶µ�¯³Á$µ�´È¼�Ä°Ú�ÇÈÁ$µ¸·ºÄ¸µ
áQÁ�Â
´ÈÁ�±°ÇÈ·ºÚ�Á�Â
·�Á�ÂÃµ¸´ÌØ³Éº´ÈÁ�ÇÌÇ¶ÒC´ÌÄ¸µ�Â�¼Q¹³¯°Éº·$¹"µ�¼"´ÈÄ°É$Â
·ºÁÊÚ
·c·a�»É$´Ì·$Ä°É�Ò-¼�Å�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°æ¡Æ�ÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä
Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú<µ�½°Á$µc¼�À>·$Â
Á$µ¸·k¯°Ä°¹³·ºÂ[´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·|´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Äç½°Áìá°·Î±î·º·$Ä9Á�ÄçÁ�É�µ¸´âá°·cÁ�Â
·$Á�¼�Å
Â
·$Ú
·$Á�Â
Éè½�Å×¼�Â'¹°·ºÉ$Á�¹°·$Ú
æ

Ü Á�Ä¸Òc²»¼1¹°·ºÂ�ÄéÁ�À°À³ÇÌ´ÈÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ[Á�Â
·$Á�Ú�´ÈÄ�á°¼�Ç¶á­·'·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä»·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä[´ÌÄ&äÛ½°´ÌÉè½»´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
¹°Á$µ¸Ák´ÈÚ�À°Â
·3áQÁ�ÇÌ·$Ä¸µ�Ô!±°¯Ïµ[Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚgÁ�ÇÈÚ
¼c·3ê>´ÌÚÖµ�æ»ß¦É$¼�²»²V¼ÊÄ�´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·[¼�ÅXµ�½³´ÌÚ^µåÒ>Àî·
¼�Å^À°Â
¼�±³ÇÌ·$² ´ÈÚÛÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°ælð'½°·VË�¼�ÁÊÇ!¼�Å�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ`´ÌÚ'µ�¼�Éº¼�Ä³ÚÃµ�Â�¯°É�µ�Å×Â
¼Ê² Á�É$¼�ÇÌÇÈ·ºÉ3í
µ�´È¼�Ä�¼�Å#ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ë�Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ú�ÁVÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°·$Â^µ�½³Á$µéÀ³Â
·º¹³´ÌÉ3µ�Ú<É$ÇÌÁÊÚ
Ú<ÇÈÁ�±î·ºÇÈÚ<¼�Å#¯°Ä°Ú
·$·ºÄO¹³Á$µ�Á�Ô
±°¯ÏµÎ¼ÊÅ µ�·ºÄ"µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ë�ÇÈÁ�±>·$ÇÌÚ[ÁÊÂ
·k·3êXÀî·ºÄ³Ú
´¶á­·Vµ¸¼�Ë�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�·ºÔ�Á�Ä³¹ç²V¼ÊÚÃµÎ¼�Å�µ�½³·�µ�Â
ÁÊ´ÌÄ°´ÈÄ°Ë�Ú�Á�²�í
À°ÇÈ·ºÚÛÁ�Â
·»ÁìáQÁ�´ÈÇÌÁ�±³ÇÌ·gäÛ´âµ¸½�¯°Ä³à1Ä³¼èäÛÄ�ÉºÇÈÁ�Ú
ÚÛÇÌÁÊ±>·$ÇÌÚ�æ"ð'½°´ÈÚ�´ÈÚ'µ�½°·»ÉºÁÊÚ
·V´ÌÄ|µ�·�ê:µ�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô
äÛ½°·$Â
·�¹°¼1Éº¯°²»·ºÄ¸µ¸Ú�´ÈÄ[·ºÇÈ·ºÉ3µ�Â�¼�Ä°´ÈÉ&Å×¼ÊÂ
²oÁ�Â
·�Â�·ºÁ�¹³´ÌÇ¶Ò|ÁìáQÁ�´ÌÇÈÁ�±°ÇÈ·ºÔ­±³¯Ïµ�ÇÈÁ�±>·$ÇÌ´ÈÄ°Ë¿Â
·$Ù:¯°´ÌÂ�·ºÚ5½:¯°²»Á�Ä
´ÈÄ�µ¸·ºÂÖá­·ºÄ¸µ¸´Ì¼�Ä³æ��åÄk¼ãµ�½°·$Â^É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁãµ�´È¼�ÄcÀ°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»Ú
ÔTÚ�¯°Éè½cÁ�Ú�µ�½°¼�Ú�·�ÇÈ´ÌÄ°àÏ·º¹�µ¸¼&µ�½³·<²»·º¹°´ÈÉºÁÊÇX¹°¼$í
²»Á�´ÈÄ�¼ÊÂ�±°´È¼�´ÌÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´ÌÉ$Ú
Ô!·ºÁÊÉè½¡ÇÈÁ�±î·ºÇÈ´ÌÄ°Ë|Â�·ºÙ:¯°´ÈÂ
·ºÚ¿·3ê1µ¸·ºÄ°Ú�´âá°·�·3ê>À>·$ÂÃµ�à:Ä°¼ìäÛÇÌ·$¹°Ë�·ºÔ5¼�Â<´ÌÚ�µ�½³·
Â
·$Ú
¯°Ç¶µc¼ÊÅ�ÇÌÁÊ±>¼�Â�´Ì¼Ê¯°Ú�·3êXÀî·ºÂ�´Ì²»·$Ä�µ¸Ú
Ô#µ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�¹°Á$µ¸Á�Ú
·3µ�Ú�äÛ´âµ¸½`¼�Ä°Ç¶ÒmÁ"Å×·�ä ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹`Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
Á�Â�·ÛÉ$¼�²»²»¼�Ä°æ�®°´È²V´ÈÇÈÁ�Â
Ç¶Ò�Ô¥´ÈÄ�´È²»Á�Ë�·¿ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�´Ì²»Á�ËÊ·ºÚ�Á�Â
·�äÛ´È¹°·ºÇ¶Ò�ÁìáQÁ�´ÌÇÈÁ�±°ÇÈ·ºÔ¥±°¯Hµ�¯³Ú
·ºÂ�Ú
Éº¼ÊÄ°ÚÃµ¸Â
¯°É3µ�Ù:¯°·$Â
´È·ºÚ¿±¸ÒçÀ°Â�·ºÚ�·ºÄ¸µ�´ÈÄ°Ë"¼ÊÄ°ÇâÒ`ÁcÅ×·�äþ´Ì²»Á�ËÊ·ºÚgÅ×Â
¼Ê² µ¸½°·[´ÌÄ¸µ¸·ºÄ°¹°·$¹�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
æ�
<Á$µ¸¯°Â
Á�Ç
Q¥Á�Ä°Ë�¯³Á�Ë�· �5Â�¼QÉ$·ºÚ
Ú�´ÌÄ³Ë�´ÈÚ�Á�Ä°¼ãµ�½°·$Â�¹°¼�²»Á�´ÈÄ�µ�½°Áãµ[Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�·$Úg²VÁÊÄ�Ò`À°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»ÚgÁ�²»·ºÄ°Á�±³ÇÌ·/µ¸¼

� �



·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä[äÛ´âµ¸½Î´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·¿à:Ä°¼ìäÛÇÌ·$¹°Ë�·$æ/ð*¼»Ä°Á�²»·gÁ[Å×·�äÛÔ�À°ÁÊÂÃµ
íì¼�Å íèÚ�À>·$·ºÉè½éµ�ÁÊË�Ë�´ÈÄ°Ë�ÔXÀ³Á�Â
ÚÖí
´ÈÄ°Ë�Ô�ä<¼�Â
¹9Ú�·ºÄ°Ú�·c¹°´ÌÚ�Á�²�±³´ÌË�¯³Á$µ�´È¼�Ä°Ô'Á�ÇÈÇe½³Áèá°·kÁ�É$Éº·ºÚ�Ú�µ�¼OÇÈÁ�Â
ËÊ·�Ä:¯°²�±î·ºÂ�Ú[¼�Å'Ú
·$Ä¸µ�·ºÄ³Éº·ºÚ�Ô<±°¯Hµ
ÇÈÁ�±>·$ÇÌ´ÈÄ°ËVÇÌÁÊÂ
Ë�·gÉ$¼�Â
Àî¼�Â
Á»´ÈÚ�·�ê>À>·$Ä°Ú
´¶á­·�Á�Ä°¹Î¼�Å µ�·$ÄÎ¯³Ä°Â
·$ÇÌ´ÈÁ�±°ÇÈ·ºæ

ò¿Ä°·k²»ÁìÒ-Á�Â�Ë�¯°·�äÛ½¸Ò-¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹ç¹°Á$µ¸Á�ÉºÁ�Ä`±î·k¯°Ú�·ºÅ×¯°ÇeÁ$µcÁ�ÇÈÇ�Å×¼�Â�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁãµ�´È¼�Ä°æ�� µc´ÈÚ
´È²VÀî¼�Ú�Ú
´È±°ÇÌ·!µ�¼¿±°¯³´ÌÇÈ¹�Á¿É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°·ºÂ�µ�½³Á$µ&À>·$Â
Å×¼�Â�²»Ú�±î·�µ�µ�·$ÂXµ�½°Á�ÄVÂ
ÁÊÄ°¹°¼�²JäÛ´âµ¸½�¯°Ä³ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹V¹°Á$µ¸Á
Á�ÇÈ¼�Ä°·$Ô�µ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�µ�½°·VØ°Â
ÚÖµ¿µ�½°¼�¯³Ë�½¸µ�´ÈÚ�µ�½°ÁãµV´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·V¹°Á$µ¸Á�´ÈÚ¿Ä°¼$µV½°·$ÇÌÀ³Å×¯°Ç5´ÌÄcµ�½°´ÈÚ¿Éº¼�ÄHí
µ�·3ê:µ�æ�p/¼ìä�·3á­·ºÂ�Ô�´ÈÄVµ¸½°·¿À°Â
·$Ú
·$Ä°Éº·�¼�Å#·3á­·ºÄVá­·ºÂÖÒ�Å×·�ä ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�Ô�¯°Ä³ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹�¹°Á$µ¸Á�É$Á�Ä
Ä°¼$µ¸´ÌÉ$·ºÁ�±³ÇâÒ9´È²»À°Â
¼ìá°·�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁãµ�´È¼�Ä°æ|Í'¼�Ä°Ú�´Ì¹°·$Â¿Å×¼�Âg·�ê>Á�²»À°ÇÈ·¿µ¸½°·[Ä°Á�²»·$¹¡·$Ä�µ¸´âµåÒLÉ$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$í
µ�´È¼�ÄLÀ°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»Ô�´ÌÄläÛ½°´ÈÉè½-Ä°Á�²»·ºÚV¼1ÉºÉº¯³Â
Â
´ÈÄ°Ë¡´ÌÄmÁ|µ¸·�ê:µO²�¯°ÚÃµ"±î·�´È¹°·ºÄ¸µ¸´ÌØ°·$¹-Á�ÚV±>·$ÇÌ¼ÊÄ°Ë�´ÈÄ°Ë
µ�¼�¼ÊÄ°·k¼�Å�Å×·�äïÉ$ÇÌÁ�Ú�Ú
·$ÚOô��'�^�X���a�­Ô��a���w�a�������2�����a�­ÔN�����o�2�����a�­Ô'Á�Ä°¹çÚ�¼�¼�Ä°ø
æ9Í'¼�ÇÈÇÈ´ÌÄ°ÚO ¡8�¢^Ú
½°¼ìäÛÚ
½°¼ìä ¹³¼QÉ$¯°²»·ºÄ¸µOÚÖµ�Â�¯°É�µ¸¯°Â
·|ÉºÁÊÄm±î·c¯°Ú
·$¹�µ¸¼�ÇÈ·ºÁÊÂ
Ä9Á�ÄLÁ�ÉºÉ$¯°Â
Á$µ¸·cÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³·ºÂ�Å×Â�¼�² á°·ºÂÖÒJÅ×·�ä
ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�æ£p<·�¯°Ú
·$Úeµåä�¼�µåÒ>Àî·ºÚg¼�Å!Â�¯°ÇÈ·ºÚ^µ¸½°Á$µ[¹³·�µ�·$Â
²»´ÈÄ°·/µ�½³·éÉºÇÈÁ�Ú
Ú<¼�Å!Ä°Á�²»·º¹�·$Ä¸µ�´¶í
µ�´È·ºÚ�ÿ�Ú�À>·$ÇÌÇÈ´ÌÄ³ËÎÂ�¯°ÇÈ·ºÚ
Ô!Ú�¯°Éè½�Á�Ú;¤O��¥ Ô!Á�Ú
¯°±ÏíEä�¼ÊÂ
¹°Ô!¼�Â�µ�½°·[·$Ä�µ¸´ÌÂ�·[·ºÄ¸µ�´¶µåÒ�Ô!ÁÊÄ°¹�Éº¼�Ä¸µ¸·�ê:µ�Â
¯°ÇÈ·ºÚ�Ô
Ú
¯³Éè½çÁ�Ú&µ¸½°·�²»¼1¹°´ÌØ³·ºÂ��W���^�o���2�^�1� ælßþàÊ·3Òv�o�a¦X���o�^§w�¨���^�1�o�cÁÊÚ
Ú
¯³²VÀHµ�´È¼�Äç·ºÄ°ÁÊ±°ÇÌ·$Úé¹°·$Â
´¶á³Áãµ�´È¼�Ä
¼�Å^Ä°·�ä Â�¯°ÇÌ·$Ú�¼ìá­·$Â�¯°Ä³ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹�¹°Á$µ�ÁÊÿ�Ú
Àî·ºÇÈÇÈ´ÌÄ°Ë"Á�Ä°¹�É$¼�Ä¸µ�·3ê1µkÂ
¯°ÇÈ·ºÚ�¼QÉ$Éº¯°Â�Â
´ÈÄ°Ë"Áãµ�µ¸½°·�Ú�Á�²»·
µ�´È²»·g¼�ÄcÚ
¼Ê²V·gÄ³Á�²»·º¹|·ºÄ¸µ�´¶µåÒl²�¯°ÚÃµÛ¹°·3µ�·$É�µ'µ�½³·gÚ
Á�²»·gÉºÇÈÁ�Ú�Ú
æ}�åÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇÌÇ¶Ò�Ô³µ¸½°·�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°·ºÂ�à:Ä°¼ìäÛÚ
¼�Ä°Ç¶Ò�ÁkÅ×·�äþÂ
¯°ÇÈ·ºÚ�Ô�±°¯Ïµ[ÉºÁ�Ä�¹°·$Â
´¶á­·[²»¼�Â�·éÂ
¯°ÇÈ·ºÚ<¼�Å!·ºÁ�Éè½kµåÒ>Àî·éÅ×Â
¼�²�µ�½³·é¼$µ�½³·ºÂ^µåÒ>Àî·é¹°¯°·/µ¸¼
Éº¼ãíè¼1ÉºÉº¯³Â
Â
·$Ä°Éº·$æ9ß<Å µ�·$ÂéÁ�ÇÈÇ¥µ¸½°·kÀî¼�Ú
Ú�´Ì±³ÇÌ·cÂ�¯°ÇÌ·$Ú[½°Áìá­·c±î·º·$Äç¹°·ºÂ�´âá°·º¹°Ô!µ�½°·�Â
·ºÚ�¯°Ç¶µÎ´ÌÚéÁ"²�¯°Éè½
±î·�µ
µ¸·ºÂ�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³·ºÂ
æ}�åÄ�Ë�·ºÄ°·$Â
Á�ÇÈÔîÇÌ´ÈàÊ·/´ÌÄ�Á�Ä¸ÒÎÇÌ·$Á�Â
Ä°´ÈÄ°Ë�À°Â
¼�±³ÇÌ·$²VÔî¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹k¹³Á$µ�ÁÛÉºÁ�Ä�´Ì²»À°Â�¼ìá­·
ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄO¹°¯°·'µ�¼VÁ�À³Â
´È¼�Â
´�²»¼1¹°·ºÇ¥Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³Ú
Ô­µ�½°Á$µ�·ºñî·ºÉ3µ�´¶á­·$ÇâÒ�Éº¼�Â�Â
·$ÇÌÁ$µ¸·¿ÉºÇÈÁ�Ú
Ú/ÇÌÁ�±î·ºÇ
´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ[äÛ´¶µ�½�´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°æ

Í'¯°Â
Â�·ºÄ¸µ�Á�À°À°Â�¼�Á�Éè½°·$Ú�µ�¼»ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä[äÛ´¶µ�½ÎÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹|Á�Ä³¹Î¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹�¹°Áãµ�Á»Å×Á�ÇÈÇX´ÈÄ[µ¸½°Â
·$·
ÉºÁãµ�·ºËÊ¼�Â
´È·ºÚ�ÿ�É$¼�Ä°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ
íì±°Á�Ú
·$¹°Ô�Ë�·ºÄ°·$Â
Á$µ¸´âá°·ºÔ^Á�Ä°¹lÂ
·$Ë�¯°ÇÈÁ�Â
´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ¡²»·�µ¸½°¼1¹°Ú
æ[ë-·»À°Â�¼ìáX´È¹°·VÁ
±°Â�´Ì·$Å#Á�É$Éº¼�¯°Ä¸µ�¼�Å*·ºÁ�Éè½�À°Á�Â�Á�¹°´ÈË�²»æ

ð'½°·éÚ�¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä�µ�¼�Ä°Á�²»·º¹�·$Ä�µ¸´âµåÒ�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�¹³´ÌÚ�Éº¯°Ú�Ú
·º¹�Á�±î¼ìá­·�´ÈÚ�ÁkÉ$¼�Ä°ÚÖµ�Â
ÁÊ´ÌÄ¸µ
íì±°Á�Ú�·º¹
²»·�µ¸½°¼Q¹³æ�ß<ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú^Å×Â�¼�² µ�½³´ÌÚ�ÉºÁ$µ¸·ºË�¼ÊÂÃÒ|·$Ù1¯³Á$µ�·&ÇÌÁÊ±>·$ÇÌÚ�¼�Åî¹°´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µg¹³Á$µ�Á¿Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú¥µ¸½°Â
¼�¯³Ë�½
½°Á�Â�¹OÉº¼ÊÄ°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ�Ú^µ¸Â
Á�´ÈÄ°·º¹"Å×Â
¼�²7¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�¹°Áãµ�Á�æÛð'½°·éÉ$¼�Ä°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ�Ú�·$ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ´ÌÚ�½�·$Ù:¯°´âáQÁ�ÇÈ·ºÄ³Éº·
Ú
·3µ�Ú�¼�Åe¹°Áãµ�Á"Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú'µ�½°Á$µ�²�¯°ÚÃµk±>·$ÇÌ¼�Ä³ËVµ�¼»µ�½°·VÚ
ÁÊ²V·VÉºÇÈÁ�Ú�Ú
Ô�Ú�¼Vµ�½³Á$µ�·�á­·$Ä¸µ�¯°Á�ÇÈÇ¶Ò~·ºÁÊÉè½�Ú
·3µ
Ä°·$·º¹°ÚV¼�Ä°Ç¶Òb¼�Ä°·|ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹lµ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ë�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºæbÐÑ¼�Â[·�ê>Á�²»À°ÇÈ·ºÔ�©&ÁÊÂ
¼ìäÛÚ
à¸Ò�  � � ¢'´È²VÀ³Â
¼ìá­·$Ú�½°´ÈÚ
ä<¼�Â
¹ÏíìÚ
·$Ä°Ú
·3íè¹°´ÈÚ
Á�²�±°´ÈË�¯°Á$µ¸´Ì¼�ÄmÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³·ºÂ»±°Á�Ú�·º¹L¼�Ä"µ�½°·cÇÈ¼1ÉºÁ�Ç�É$¼�Ä¸µ�·3ê1µÎ¼ÊÅ!µ¸½°·�ä<¼�Â
¹9±¸ÒJ·ºÄHí

� �



Å×¼�Â�Éº´ÈÄ°Ë»µ¸½°·VÉº¼�Ä°ÚÖµ�Â�Á�´ÌÄ¸µ�µ�½°Á$µ�Á�ÇÈÇ5´ÌÄ³ÚÃµ�ÁÊÄ°Éº·$Ú�¼�Å^ÁVä<¼�Â
¹¡¼QÉ$Éº¯°Â�Â
´ÈÄ°Ë�´ÈÄÎµ¸½°·VÚ
Á�²»·�¹³¼QÉ$¯°²»·ºÄ¸µ
²�¯³ÚÃµ&½°Áìá­·#µ¸½°·�Ú�Á�²»·�²»·ºÁ�Ä°´ÈÄ°Ë�æ � Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹»¼QÉ$Éº¯°Â�Â
·$Ä°Éº·$Ú!¼�Å­Áeä�¼ÊÂ
¹[¼�Å­´ÈÄ¸µ�·ºÂ�·ºÚÖµ&ÉºÁ�Ä<µ¸½°Á�Ä[±î·
ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹»Á$µ!µ�½°·'¹³¼QÉ$¯°²»·ºÄ¸µ/ÇÌ·3á­·ºÇÈÔîÁ�Ä°¹»¯°Ú
·$¹¿µ¸¼eµ�Â�Á�´ÌÄ»Ág±î·�µ�µ�·ºÂ!ÇÈ¼1ÉºÁ�Ç¶íèÉ$¼�Ä¸µ�·�ê:µ/ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°·ºÂ�æ�
<¼$µ¸·
µ�½³Á$µ�Ú�¯°Éè½[½°Á�Â�¹éÉº¼ÊÄ°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ�Ú�Á�Â�·e¼�Å µ¸·ºÄ�¯°Ä°Â
·$Á�Ú
¼ÊÄ°Á�±°ÇÈ·ºÔ­ÇÈ´Ì²»´¶µ�´ÈÄ°Ë^µ¸½°·e¯°Ú�·e¼�Å­É$¼�Ä°ÚÖµ�Â
ÁÊ´ÌÄ¸µ
íì±°Á�Ú�·º¹
²»·�µ¸½°¼Q¹³Ú!µ¸¼�¼ÊÄ°ÇâÒ�ÁVÅ×·3ä�Á�À³À°ÇÌ´ÈÉºÁãµ�´È¼�Ä°Ú
æ

ü�ÇÈ¯°²dÁ�Ä°¹ Ü ´¶µ�Éè½³·ºÇÈÇ1Å×¼ÊÂ
²»Á�ÇÈ´Ìý$·�É$¼�Ä°ÚÖµ�Â
ÁÊ´ÌÄ¸µ
íì±°Á�Ú�·º¹Û²V·3µ�½°¼1¹°Ú¥´ÈÄ�µ¸½°·º´ÈÂ³ä�¼ÊÂ
à�¼�Ä¿É$¼$í\µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ë
  � ¢ÌæO�åÄ�Éº¼$íEµ�Â
ÁÊ´ÌÄ°´ÈÄ°Ëéµ�½³·�àÏ·�ÒLÁ�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä�´ÌÚ�µ�½³Á$µ�¹°Á$µ�Á|É$Á�Ä�±î·»Â
·º¹³¯°Ä°¹°Á�Ä¸µ¸ÇâÒLÂ�·ºÀ°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ�·º¹
±¸Ò�µåä<¼k´ÈÄ°¹°·$À>·$Ä°¹°·ºÄ¸µVÚ�·�µ�Ú/¼�Å!Å×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ
Ô�·ºÁ�Éè½"±>·$´ÌÄ°Ë�Ú
¯?�»Éº´È·ºÄ¸µVÅ×¼�Â&ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô#Á�Ä³¹�µ�½°Áãµ
Å×·ºÁãµ�¯°Â�·&Ú�·�µ¸Ú^É$¼$íè¼1ÉºÉ$¯°Â
Â�´ÌÄ°ËÛ´ÈÄV¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹�¹°Á$µ¸Á�²�¯°ÚÃµ/½°Áìá°·�µ�½³·&Ú�Á�²»·�ÇÌÁ�±î·ºÇÈæ�Æ5Á�Éè½�Ú
·�µ/¼�Å>Å×·ºÁ$í
µ�¯³Â
·ºÚÑÒ>´Ì·$ÇÌ¹°Ú#Á<¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³·ºÂ
Ô­ÁÊÄ°¹&µ¸½°·eÉ$¼$íè¼1ÉºÉ$¯°Â
Â�·ºÄ°É$·eÉº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�ÄéÁ�ÇÈ¼�Ä°Ë5äÛ´âµ¸½é¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú'ÉºÁ�Äc±î·�¯°Ú�·º¹�µ�¼�´âµ¸·ºÂ
Áãµ�´¶á­·ºÇ¶Òkµ¸Â
Á�´ÈÄk¼�Ä°·<ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°·$Â'¼ìá­·ºÂ#µ¸½°·�¼$µ¸½°·ºÂ�æ�Í'¼$íEµ�Â
ÁÊ´ÌÄ°´ÈÄ°Ë[É$Á�Ä
±î·�á°·ºÂÃÒ�Àî¼èä<·ºÂ�Å×¯°ÇÈÔ#±°¯Ïµ�ÇÈ´ÌàÏ·�¼$µ¸½°·ºÂ&Éº¼�Ä³ÚÃµ�Â�Á�´ÈÄ�µ�íè±°ÁÊÚ
·º¹�²»·3µ�½°¼1¹°Ú<Â�·ºÙ:¯°´ÈÂ
·$Ú�Ù:¯°´âµ¸·�¹°·$²»Á�Ä°¹°´ÈÄ°Ë
Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³Ú
æ
�åÄ¡É$¼�Ä¸µ�Â�Á�ÚÃµ¸Ô^Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·V²»·�µ¸½°¼Q¹³ÚÛÁÊÂ
·»ÇÌ·$Ú
ÚÛÂ
·$ÚÃµ�Â�´ÌÉ3µ�´¶á­·�Á�Ä°¹lÁ�Â
·»Á�À³À°ÇÌ´ÈÉºÁÊ±°ÇÌ·�µ¸¼�ÁéäÛ´È¹°·

Â
ÁÊÄ°Ë�·�¼�ÅXÀ³Â
¼�±°ÇÈ·º²»Ú�æ'®°¯°Éè½k²»·�µ¸½°¼1¹°Ú^²»¼1¹°·ºÇ�µ¸½°·�Å×¯°ÇÌÇ���¼�´ÈÄ¸µ/À°Â
¼�±³Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒÎ¹°´ÈÚÃµ�Â�´Ì±³¯Ïµ�´È¼�Äk¼�Åî¹°Á$µ¸Á
Á�Ä°¹ÎÇÈÁ�±>·$ÇÌÚ�Ô¥Á�Ä°¹ÎÇÌ·$Á�Â
ÄÎ´âµ¸Ú�À°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú&Å×Â
¼�² ±î¼$µ¸½�ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹ÎÁ�Ä°¹Î¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹"Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ú
æ�Æ5ÚÖµ�´¶í
²»Á$µ�´È¼�ÄV¯°Ú
¯³Á�ÇÌÇ¶Ò|Â�·ºÚ
¯³²V·$Ú*µ¸¼ÛØ³Ä°¹°´ÈÄ°Ë�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú¥µ¸½°Á$µ&²»Á$ê>´È²V´Èýº·/Á¿ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹Ïíì±°Á�Ú�·º¹�É$Â
´¶µ�·3í
Â
´È¼�Ä°Ô1Ú
¯³Éè½éÁ�Ú­µ�½°·5À°Â�¼�±°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒ�¼�ÅFµ�½°·5ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹�Á�Ä³¹�¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�µ�Â
ÁÊ´ÌÄ°´ÈÄ°Ë/Ú
·�µe¯°Ä°¹³·ºÂ­µ�½°·5²»¼Q¹³·ºÇÈæ
ð'½°·éÆ Ü ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²7²»·ºÄ¸µ�´È¼�Ä°·$¹l´ÌÄ�µ¸½°·�±î·ºËÊ´ÌÄ°Ä³´ÌÄ°Ë�Ú
Àî·ºÉº´ÈØ°É$Á�ÇÌÇ¶Òç¹³·ºÁ�ÇÈÚ^äÛ´¶µ�½O²»´ÈÚ
Ú
´ÈÄ°Ë|´ÈÄ°Å×¼�ÂÃí
²»Á$µ�´È¼�ÄO¯³Ä°¹°·ºÂ/Ë�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�´¶á­·[²»¼Q¹³·ºÇÈÚ
Ô#ÁÊÄ°¹O´ÈÚ<¹°´ÈÂ
·$É�µ�Ç¶Ò�Á�À°À°ÇÈ´ÌÉ$Á�±°ÇÈ·/µ�¼¿µ�½°·�ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹?ª�¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
Ú
·3µ
µ¸´ÌÄ°ËÊæ��åÄ¸µ¸¯°´âµ¸´âá°·ºÇ¶Ò�Ô*Æ Ü Â�¯°Ä°Ú�Á�Ú�Á�Ä|´âµ¸·ºÂ�Á$µ�´È¼�Ä[µ�½°Á$µÛÇÈÁ�±î·ºÇÈÚ�Á�ÇÌÇX´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·Û¹°Á$µ¸Á�äÛ´âµ¸½Vµ�½³·
±î·ºÚÃµ�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·�¯°Ä°¹°·$Â5µ¸½°·�É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µ[²»¼1¹°·ºÇ¥´ÈÄ�¼ÊÄ°·�ÚÖµ�·$À°Ô�ÁÊÄ°¹�Â�·�íì·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºÚ5µ�½°·Û²»¼Q¹°·$Ç¥Å×Â
¼�²
µ�½³·eÁ�ÂÖµ�´ÈØ°Éº´ÈÁ�ÇÈÇâÒ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·º¹[¹°Áãµ�Á<´ÈÄ/µ¸½°·eÄ°·3ê:µ�ÚÃµ¸·ºÀ°æ�Æ Ü ½³Á�Ú#±î·º·$Ä[·�ê:µ�·$Ä°Ú
´¶á­·$ÇâÒ|¯³Ú
·º¹<µ¸¼<É$¼�²�í
±°´ÈÄ°·»Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�ÁÊÄ°¹l´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·V´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ-ôÖÚ
·º·l [� � Ô �ÊÕ ¢�Å×¼�ÂgÁ|²»´âê:µ¸¯°Â
·$Ú�¼�Å�ùÛÁ�¯°Ú
Ú�´ÌÁÊÄ°Ú
Éº¼ÊÄ�µ¸·�ê:µ�Ô
 [� � ¢�Å×¼�ÂÛ²»´âê:µ�¯³Â
·ºÚ[¼ÊÅ�·�ê>Àî·ºÂÃµ¸Ú
Ô'¼�Â« ¬�X8�¢�Å×¼�Â�¹°¼1Éº¯³²V·$Ä¸µ|ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä"äÛ´¶µ�½çÄ³Á�ú ûâá°·
ü�ÁìÒ­·$Ú
ø�ægù�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·�²V·3µ�½°¼1¹°Ú/Á�Â
·'á­·$ÂÃÒ¡À>¼ÊÀ°¯°ÇÈÁ�Â�¹°¯°·&µ¸¼¿µ¸½°·º´ÈÂ�­°·�ê>´È±°´ÌÇÈ´¶µåÒ`´ÈÄ"É$¼�Ä°ÚÃµ¸Â
¯°É3µ�´ÈÄ°Ë
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3ê`²»¼1¹°·ºÇÈÚ�Á�Ä°¹"´ÌÄ°É$¼�Â
Àî¼�Â�Á$µ�´ÈÄ°Ë�À³Â
´È¼�Â<´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°æÛð'½°·º´ÈÂ�¹°´ÈÚ
Á�¹Há³ÁÊÄ�µ¸Á�Ë�·éÇÈ´È·ºÚ<´ÈÄ�µ�½³·
Å×Á�É3µ&µ¸½°Á$µ�µ�½³·�Ò¡Á$µ
µ¸·º²»ÀÏµ�µ�¼VÚ
¼ÊÇâá°·�ÁV²V¼ÊÂ
·ÛË�·ºÄ°·$Â
Á�Ç¥À°Â�¼�±°ÇÈ·º²¦µ¸½°Á�ÄÎÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°Ô�Á�Ä°¹[µ�½°Áãµ
¼�ÀÏµ¸´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�±¸Ò�Æ Ü ´ÈÚ�À°Â
¼ÊÄ°·�µ�¼»ÇÌ¼1ÉºÁÊÇT¼�ÀÏµ¸´Ì²»Á�æ

ð'½°·¿ÇÌÁÊÚÃµÛÉºÇÈÁ�Ú�Ú&¼ÊÅ*ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²»Ú�´ÌÄ³ÉºÇÈ¯°¹°·¿Á<áQÁ�Â
´È·�µåÒl¼ÊÅ*²»·3µ�½°¼1¹°Ú�µ�½°ÁãµÛ¯°Ú
·g¯°Ä³ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹Î¹°Á$µ¸Á

� �



µ�½³Â
¼�¯°ËÊ½ÎÂ�·ºË�¯³ÇÌÁ�Â�´Ìý$Á$µ�´È¼�Äéµ�½³Á$µÛ²»¼Q¹°´ÈØ°·$Ú&É$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°Ô°äÛ´¶µ�½°¼�¯HµÛ²V¼1¹°·$ÇÌ´ÈÄ°Ëgµ�½°·gÅ×¯°ÇÈÇ®��¼�´ÈÄ¸µÛ¼�Å
¹°Á$µ¸ÁlÁ�Ä°¹LÇÌÁ�±î·ºÇÈÚ
æbü�·$ÉºÁ�¯°Ú�·�Ú�¯°Éè½C²»·3µ�½°¼1¹°ÚV¼�ÀÏµ�´È²»´Ìý$·�É$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�ÄC·$Â
Â�¼�Â[¹°´ÈÂ
·ºÉ3µ�Ç¶Ò�Ô^µ¸½°·�Ò
¯°Ú�¯°Á�ÇÈÇâÒCÂ
·$Ù1¯³´ÌÂ�·cÇÌ·$Ú
Ú/µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°ËO¹°Á$µ¸Á�µ�½³Á�Ä`Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·c²»·�µ¸½°¼1¹°Ú
æ`ð*Â
ÁÊÄ°Ú
¹°¯³É�µ�´¶á­·c´ÈÄ°Å×·$Â
·ºÄ³Éº·
  � ��¢ÑÅ×¼�Â5·�ê>Á�²»À°ÇÈ·<Á�¹Há­¼1ÉºÁ$µ¸·ºÚe²»´ÈÄ°´È²V´ÈýºÁãµ�´È¼�Äk¼�ÅTÉ$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Äk·$Â
Â
¼ÊÂ^¼�Ä¿µ�½°·&Ë�´¶á­·$Äk¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú�¼�Ä³ÇâÒ�Ô&äÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ�Áãµ
µ�·$²»ÀÏµ�´ÈÄ°ËOµ�¼9Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�ÇÌ´Èýº·l¼�Äb¯°Ä°Ú�·º·$Ä ¹°Áãµ�Á�æ ÐÑ¼�ÂcÁÊÄb´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·
¼�Åeµ¸Â
Á�Ä°Ú�¹°¯°É3µ�´¶á­·�´ÈÄ°Å×·ºÂ�·ºÄ°É$·�´ÌÄ~À°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$·OÚ
·$·���¼�Á�Éè½³´Ì²»Ú^Z�µ�Â
ÁÊÄ°Ú
¹°¯³É�µ�´¶á­·�® �[Ü  [� � ¢Èæ ò�µ�½°·$Â
Â
·$Ë�¯°ÇÈÁ�Â
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä`²»·�µ¸½°¼Q¹³Ú[´ÌÄ°É$ÇÌ¯³¹°·k¯°Ú�´ÌÄ°Ë�¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹ç¹°Á$µ�ÁVµ�¼O¹°·$Ø°Ä°·�µ¸½°·kàÏ·ºÂ
Ä³·ºÇÈÚ[Å×¼�Â�ÇÈÁ�Â
ËÊ·
²»Á�Â
ËÊ´ÌÄÎÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³·ºÂ
Ú�Ô¥¼�Â�²V·3µ�Â�´ÌÉ$Ú5µ¸½°Á$µÛÉºÁÊÄ�¯°Ú�·º¹�´ÌÄ|±°¯°´ÈÇÈ¹°´ÌÄ³Ë�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°·ºÂ�Ú£ [����¢Èæ

ð'½°·�²V¼ãµ�´¶á³Áãµ�´È¼�Ä¿Å×¼�Â�¼�¯°Â°ä<¼�Â
à�´ÈÚ­µ�½°Á$µ�É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µe·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú°äÛ´âµ¸½�ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�ÁÊÄ°¹
¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�¹°Áãµ�ÁkÁ�Â�·�¼�Å µ¸·ºÄO¯³Ä°ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·é´ÌÄVµ�½°·éÚ�·ºÄ°Ú�·<µ�½°Áãµé´ÈÄ°ÉºÇÈ¯°Ú�´Ì¼�Äl¼�Å#¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹l¹°Á$µ�Á�²»ÁèÒ
¹°Â�Á�²»Á$µ�´ÈÉºÁ�ÇÈÇ¶Ò ´È²VÀ³Â
¼ìá­·�±°¯HµlÁ�ÇÈÚ
¼çÂ
·$¹°¯°É$·�Àî·ºÂ�Å×¼�Â
²»Á�Ä³Éº·OÉ$¼�²»À°Á�Â
·$¹`µ�¼çÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹Ïíè¹³Á$µ�Á`¼ÊÄ°ÇâÒ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$Ú
æCð'½³´ÌÚ[´ÈÚ<µ�½°·�ÉºÁ�Ú�·c±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·|·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�äÛ´¶µ�½ç´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·|¹°Á$µ¸Á�½°·ºÁìá>´ÈÇâÒJÂ�·ºÇÈ´Ì·$Ú
¼�Ä9²»¼Q¹³·ºÇ'Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³Ú
Ô�Á�Ä³¹�µ¸½°·|Á�¹°¹°´¶µ�´È¼�Ä9¼�Å&¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹L¹°Á$µ�Ál²»ÁìÒJÁ�²»À°ÇÈ´ÌÅ Ò�µ�½°·|·ºñî·ºÉ3µ
¼�Å#µ¸½°·º´ÈÂ/á>´Ì¼ÊÇÌÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ`ÐÑ¼�Â�·3ê>Á�²»À°ÇÌ·$Ô�Éº¼�Ä°Ú�´Ì¹³·ºÂ[Æ Ü ´ÌÄ�Ë�·ºÄ°·$Â
Á$µ¸´âá°·c²»¼Q¹°·$ÇÌ´ÈÄ°Ë�ÿ[äÛ½°·$ÄL²»¼1¹°·ºÇ
Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼�Ä³Ú�Á�Â
·Û´ÈÄ°Á�ÉºÉ$¯°Â
Áãµ�·ºÔ�´ÌÄ³Éº¼�Â�Â
·ºÉ3µ[ÇÈÁ�±î·ºÇÈ´ÌÄ°Ë�¼�Å�´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·éÚ
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú�Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìä<·º¹O±¸Ò¡Â
·3í
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä�±³Á�Ú
·$¹k¼�Ägµ�½°·&´ÌÄ³Á�ÉºÉ$¯°Â
Á$µ¸·<ÇÈÁ�±î·ºÇÈ´ÌÄ°ËÛ²»ÁìÒ"·3á­·$Ä�µ¸¯°Á�ÇÈÇâÒ"Á$µ�µ�·ºÄ:¯°Áãµ�·&ÇÌÁ�±î·ºÇÈ´ÈÄ°Ë�·$Â
Â�¼�Â
Ú�Ô
±°¯Ïµ¡²»ÁìÒ Á�ÇÈÚ
¼9Á�É$Éº¯°²�¯°ÇÌÁãµ�·cµ�½°·$²VÔ�Á�Ä°¹b¹°Â
Á�ÚÖµ�´ÈÉºÁ�ÇÈÇ¶Òo¹°´âá°·ºÂ�Ë�·|µ¸¼9Á�ÄJ·ºÂ
Â�¼�Ä°·$¼�¯°Ú|Ú
¼�ÇÈ¯Ïµ¸´Ì¼�Ä³æ
�åÄ¸µ�¯°´¶µ�´È¼�Ä�Ú
¯°Ë�ËÊ·ºÚÃµ¸Ú¥µ¸½°Á$µ5µ�½³·ºÂ
·&·�ê>´ÈÚÃµ¸ÚeÁ�ÄJ�^�¨�a�a�P���^¯w���±°Tµ¸½°Á$µ/Á�Éè½°´È·�á°·ºÚ�Á�µ�Â�Á�Ä°Ú�´âµ¸´Ì¼�Ä�±>·3µåä�·$·ºÄ
Éº¼ÊÄ�á°·ºÂ�Ë�·ºÄ°É$·�µ�¼ÎÉº¼ÊÂ
Â
·$É�µ�À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
ÚÛÁ�Ä°¹¡¹°´¶á­·ºÂ�Ë�·ºÄ³Éº·Ûµ¸¼�ÁO­°Áìä<·º¹�Ú�¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä°æ�ü�·ºÇÈ¼ìä µ�½°Áãµ
ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç¿·ºÂ�Â
¼�ÂcÇÈ·�á°·ºÇÈÔV´ÈÄ°É$ÇÌ¯°Ú�´Ì¼ÊÄ�¼�Å�¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹�¹°Áãµ�ÁL´ÌÚ|±î·ºÄ°·$Ø°Éº´ÈÁ�ÇÈÔ[±°¯Ïµ�Á�±>¼ìá°·|µ¸½°Á$µ�ÇÈ·�á­·$Ç
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·»´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä�´ÈÚeá­·$ÂÃÒ9¹°ÁÊ²VÁÊË�´ÌÄ³Ë�µ�¼c·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°æ�ü�·ºÉ$Á�¯°Ú
·»É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µVË�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�´¶á­·
Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú�Å×¼�Â»·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä¡äÛ´¶µ�½m´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·"´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄCÉºÁÊÄ°Ä°¼$µ"¹°´ÈÚÃµ�´ÈÄ°Ë�¯³´ÌÚ�½-±>·3µåä�·$·ºÄ
µ�½³·'µåä<¼VÂ
·ºËÊ´Ì²»·ºÚ�Ô°µ�½°·3Ò�Á�Â
·g´ÈÄ°½°·$Â
·ºÄ¸µ¸ÇâÒ¡¯°Ä°ÚÖµ�Á�±³ÇÌ·$æ

Í'·ºÄ¸µ�Â�Á�Ç�µ�¼Û¼�¯°ÂTä�¼ÊÂ
à[´ÈÚ¥µ¸½°·5á>´È·�äo¼�Å>·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�ÄÛäÛ´¶µ�½�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·<Á�Ä°¹�´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·<´ÈÄ°Å×¼�ÂÃí
²»Á$µ�´È¼�Ä�Á�ÚgÁÊÄ�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�À³Â
¼�±°ÇÈ·º²ï±>·3µåä�·$·ºÄcµåä�¼|½°·3µ�·$Â
¼�Ë�·$Ä°·º¼Ê¯°Ú¿¹°Á$µ�ÁcÚ�¼�¯°Â�Éº·ºÚ¿À°Â�¼ìáX´È¹°´ÈÄ°Ë
¼�Å µ¸·ºÄ�Éº¼�Ä?­³´ÌÉ3µ�´ÈÄ°Ë�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�ÄlÁ�±î¼�¯Ïµ¿µ�½°·�áQÁ�Â�´ÌÁ�±³ÇÌ·[¼�Å�´ÈÄ�µ¸·ºÂ�·ºÚÃµ¸æ�ð'½³·�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·VÚ
¼�¯³Â
Éº·»´ÈÚ
Â
·$ÇÌ´ÈÁ�±°ÇÈ·<ÁÊÄ°¹kÀ°Â�·ºÅ×·ºÂ�Â
·$¹°ÔX±°¯HµgÚ
É$Á�Â
É$·ºÔ:äÛ½°´ÌÇÈ·^µ¸½°·/´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Ú�¼�¯°Â�Éº·�´ÈÚeÇÈ·ºÚ�Ú�Â
¼�±³¯°ÚÃµ�µ�¼é²»¼1¹°·ºÇ

²4³P´�µ·¶)¸º¹º»)¼+½+¾!´}¸H¿�´�¶+»�¸HµÀ»X¶£»XÁÃÂ^ÄÅÄ4ÆXÄ�ÇÈÂ!É^Â^Ç±Á�»X¹ÃµÀ¶)¸H½+µÀ¸HµÀÊX´�Ë+½+¹7Ë�»�Ìº´!ÌÃ»X¶�Í·Î)ÏIÐÑµÀ¸H¿+»�½+¸Ã¾!Í·Ò�µ·Ó�µÀ¶+ÔNÒNÁ�»�¹ºÓ�Ò�Í¼+´!Õ+¶+µÀ¸HµÀ»X¶�»XÁw¸º¿+´s¾�»�¶+¾�´!Ë+¸^Ö®×�¶;Ë+¹7ÒX¾!¸HµÀ¾�´ØÐ±´Ù½+Ì7´/»�¸H¿+´!¹ÑÐ±´!Í·ÍÀÚÛ¼+´�Õ+¶�´�¼�Üa½�ÒX¶)¸HµÀ¸HµÀ´�Ì-ÐÑµÀ¸H¿;Ë+¹7»XË�´�¹7¸HµÀ´�Ì-ÌºµÀÓ�µ·ÍÀÒX¹-¸º»¸H¿�»XÌ7´Ø»�Á®¸º¿+´s´�¹7¹7»X¹'Í·´!ÊX´�Í�Ö

�$Ó



á>´Ì¼ÊÇÌÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
Ô'±°¯Hµ|´ÌÚ�Á�±°¯°Ä°¹³Á�Ä¸µ�æ9ù�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·cÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²»Ú�É$¼�²�±³´ÌÄ°·éµ¸½°·�µåä<¼�Ú
¼�¯°Â�Éº·$Ú[¼�Å'´ÌÄHí
Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä�¯°Ä°¹°·$Â¿Á�Äl´Ì²»À°ÇÈ´ÌÉ$´âµ¿ä<·º´ÈË�½¸µ�´ÈÄ°Ë[µ�½°Á$µ[Á�Éè½°´È·�á­·$Ú�ÁcÉ$·ºÂÃµ¸Á�´ÈÄ¡ÇÈ·�á°·ºÇ!¼�Å�Â
¼�±³¯°ÚÃµ¸Ä°·ºÚ�Ú'µ¸¼
²»¼Q¹³·ºÇ�²V´ÈÚ
ØHµ�æ�Ðî¼ÊÂ�·3êXÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ô�±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·kÆ Ü ¼�ÀHµ�´È²V´Èýº·$ÚéÇÈ¼�Ë$íèÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹°Ô�äÛ½³´ÌÉè½ç´ÈÚ�Á�¹³¹°´âµ¸´âá°·
´ÈÄ`ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹`Á�Ä°¹¡¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹`Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú
Ô#µ�½³·�Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°² Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸·ºÚ�µ�½°·¿µåä�¼O¹³Á$µ�Á�Ú
¼�¯°Â�Éº·$Ú�Á�É3í
Éº¼ÊÂ
¹°´ÈÄ°Ëéµ�¼éµ�½³·VÂ�Á$µ�´È¼c¼�Å�µ�½°·$´ÌÂ¿Ú�Á�²»À°ÇÌ·»É$¼�¯°Ä¸µ�Ú�æ�p<¼ìä�·3á­·$Â
Ô*ä<·»ÉºÁ�Ä�·ºÁÊÚ
´ÈÇâÒ9ËÊ·ºÄ°·$Â
Á�ÇÈ´Ìý$·»Ú
¯°Éè½
Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú�µ�¼¿ä�¼ÊÂ
à[äÛ´âµ¸½OÁ�Ä¸Ò¡Ú
¼�¯°Â�Éº·éÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�¼�ÄVµ¸½°·�Ú�ÉºÁ�ÇÈ·éÅ×Â
¼Ê²xÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íè¹³Á$µ�Ák¼ÊÄ°ÇâÒ
µ�¼»´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�íì¹°Á$µ¸Á�¼�Ä°Ç¶Òl·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

ð'½°·ºÂ�·�´ÈÚ�Á�¹°´ÈÂ
·ºÉ3µkÇÈ´ÈÄ°à�±>·3µåä�·$·ºÄçÚ�¼�¯°Â
É$·�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�Á�Ä°¹�Ú
·ºÄ³Ú
´¶µ�´¶áX´¶µåÒ�µ¸¼�²»¼1¹°·ºÇ5²»´ÈÚ
ØÏµ)�
µ�½³·'ÇÌ·$Ú
Ú�ä�·$´ÌË�½¸µ/¼�Ä»¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹V¹°Á$µ¸Á�ÔÊµ�½°·'ÇÈ·ºÚ�ÚTä�·�µ�Â�¯°ÚÃµ&´¶µ�ÔÑÁ�Ä³¹V²»¼1¹°·ºÇ³Á�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�Ä°Ú�Á�Â
·'ÇÈ·ºÚ�Ú
´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä¸µ��îµ�½:¯°Ú�Ú�¼�¯°Â
É$·[Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄO·ºñî·ºÉ3µ�´¶á­·ºÇ¶ÒOµ¸Â
Á�¹°·$Ú�¼�ñ�Â
¼�±³¯°ÚÃµ¸Ä°·ºÚ�Úeµ�¼k²»¼1¹°·ºÇ�Á�Ú
Ú�¯°²»ÀÏí
µ�´È¼�Ä°Ú¿Á�Ä³¹|µ¸½°·»À>¼$µ¸·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç!±î·ºÄ°·$ØÏµ�ÚÛ±°Â�¼�¯°Ë�½¸µ�±¸ÒL¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹�¹°Áãµ�Á�æ|ð'½°´ÈÚ�µ�Â
ÁÊ¹°·º¼�ñç½³Á�Ú¿±>·$·ºÄ
Â
·$Éº¼�ËÊÄ°´Ìý$·º¹`±¸ÒL¼$µ¸½°·ºÂ¿Â�·ºÚ
·$Á�Â
Éè½³·ºÂ
Ú� ¬��8�¢ÌÔ�±°¯Ïµ�Éº¯³Â
Â
·$Ä¸µ�Ç¶Ò�µ¸½°·ºÂ�·�ÁÊÂ
·VÄ°¼�À³Â
´ÈÄ°Éº´ÈÀ°ÇÈ·º¹`²»·�µ¸½°¼1¹°Ú
¼�Å*Éè½°¼1¼�Ú
´ÈÄ°Ëgµ�½°·¿Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°æ
�åÄ�µ�½°´ÈÚ�ä<¼�Â
àlä�·"´ÌÄ¸µ�Â�¼Q¹³¯°Éº·�Á�ÄCÁ�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²©µ¸½°Á$µl·3êXÀ³ÇÌ´ÈÉº´¶µ�Ç¶Ò ´È¹°·ºÄ¸µ¸´ÌØ°·$Ú|´ÌÄ~Á`¹³Á$µ�Á$íì¹°·�í

Àî·ºÄ°¹°·$Ä¸µ»²»Á�Ä°Ä°·$Â^µ�½°·�²»Á$ê>´Ì²»Á�Ç�Ú
¼�¯°Â�Éº·éÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä»µ�½°Á$µéÁ�Éè½°´È·�á°·ºÚ¿ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä�äÛ´¶µ�½
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·é´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ;Q¥Á�Â
ËÊ·ºÂ&Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú/À°Â�·ºÚ�¯°²»·�²»¼Q¹³·ºÇ*Á�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�Ä°Ú�´ÈÄ°É$¼�Ä°Ú
´ÈÚÃµ¸·ºÄ¸µ
äÛ´¶µ�½OÁìáQÁ�´ÈÇÌÁ�±³ÇÌ·'µ�Â�Á�´ÌÄ³´ÌÄ°Ë�¹°Á$µ¸Á�ÔÑäÛ½³´ÌÇÈ·�Å×¼�Â�Ú�²VÁÊÇÌÇÈ·ºÂ^áQÁ�ÇÈ¯°·$Ú�µ�½³·�²»´ÈÚ
ØÏµé´ÌÚ/Ú
²»Á�ÇÈÇ�·$Ä°¼�¯°Ë�½»µ�½°Áãµ
µ�½³·ÛÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°² É$¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·$Ú�´ÌÄ[µ�½³·ÛÉ$¼�Â
Â�·ºÉ3µé¹°´ÈÂ
·$É�µ¸´Ì¼�Ä³æ<ð'½°·ÛÚ
¯°¹³¹°·ºÄ�Éè½°Á�Ä°Ë�·Û´ÈÄ�Àî·ºÂ�Å×¼�Â
²»Á�Ä°É$·
Á$µ�Áeä<·ºÇÈÇ¶íè¹°·$Ø°Ä°·º¹�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ[´ÌÚ!¹°¯³·#µ�¼eµ�½³·'ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ°·ºÂ�Â
¼�Â�ÇÈ·�á°·ºÇ­À°Â�¼�Àî·ºÂÃµåÒk²»·ºÄ¸µ�´È¼�Ä°·$¹�Á�±î¼ìá­·$æ
ò¿¯°Â5Á�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³² Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°¼�¯³Ú
Ç¶ÒVµ¸Â
Á�É$·ºÚ�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä�À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�Ú^Å×Â�¼�²¦É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·3íè¹°Á$µ¸Á�¼�Ä³ÇâÒéµ¸¼
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íì¹°Á$µ�Ág¼ÊÄ°ÇâÒ�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Äé±¸Ò�Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³Ë^µ�½°·e¹°´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�´ÈÁ�ÇQ·ºÙ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä<µ¸½°Á$µ�Ë�¼ìá­·ºÂ�Ä°ÚXµ�½³·
·�á°¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�ÄÎ¼�Å�ÇÈ¼1ÉºÁ�ÇT¼ÊÀÏµ�´È²»Á�æ'ð'½°·¿Ú
´ÈË�Ä°´ÈØ°ÉºÁÊÄ�µ�Å×·$Á$µ�¯°Â�·¿¼�Å°µ�½°´ÈÚ�Á�À°À°Â�¼�Á�Éè½Î´ÌÚ#µ¸½°Á$µÛ´¶µÛÀ°Â
¼ìá>´Ì¹³·ºÚ
Á�Ä�·3êXÀ³ÇÌ´ÈÉº´¶µgä�ÁìÒ`¼�Å5´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈÅ ÒX´ÈÄ°Ë|ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç#Àî¼�´ÈÄ¸µ�Úeµ�½³Á$µ»Á�Â�´ÌÚ�·é´ÌÄ�µ¸½°·é·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�ÄlÀ°Â�¼�±°ÇÈ·º²vÁÊÚ
¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³´âµ¸´Ì·$Ú�´ÌÄéµ¸½°·�µ�Â
ÁÊÉº´ÈÄ°Ë�À³Â
¼1Éº·ºÚ�Ú
æ
ëo½°´ÈÇÌ·�ä<·kÀ°Â�·ºÚ
·$Ä¸µÎ¼�¯°Â�²»·3µ�½°¼1¹ç´ÌÄÎµ�½°·kÉ$¼�Ä¸µ�·3ê1µÎ¼ÊÅ'Ë�·ºÄ°·$Â
Á$µ¸´âá°·c²»¼Q¹°·$ÇÌ´ÈÄ°Ë�äÛ´¶µ�½³´ÌÄOµ�½³·

·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ/Å×Á�²»´ÈÇâÒ�Ô�ä<·�·$Ä¸áX´ÈÚ
´È¼�Ä-Ácä<·ºÁ�Ç¶µ�½-¼ÊÅ/Á�À³À°ÇÌ´ÈÉºÁãµ�´È¼�Ä°ÚV¼�Å�µ¸½°·�ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²ïµ¸¼¡¼ãµ�½°·$Â
À°Â�¼�±°ÇÈ·º²»Ú5µ¸½°Á$µÛ¹°·$Á�Ç³äÛ´¶µ�½Î²�¯°Ç¶µ�´ÈÀ°ÇÈ·�Ú�¼�¯°Â
É$·ºÚ&¼�Å#´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

� �



ÝeÞ�Ý ßáà ��������	

ð'½°·�µ¸½°·ºÚ�´ÌÚ|´ÈÚc¼�Â
Ë�ÁÊÄ°´Ìý$·º¹JÁ�ÚkÅ×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛÚ
æ��åÄJÍ'½°ÁÊÀÏµ�·$Â � ä�·�Ë�´¶á­·�Á9Å×¼�Â�²»Á�Ç<¹°·$Ú
É$Â
´ÈÀÏµ�´È¼�ÄJ¼�Å
µ�½³·&À³Â
¼�±°ÇÈ·º²»ÔîÀ>¼ÊÚ
Ú
´È±°ÇÈ·/ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹Ïíì±°Á�Ú
·$¹�¼�ÀHµ�´È²V´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä�É$Â
´¶µ�·$Â
´ÈÁ�Ô>ÁÊÄ°¹»ÚÃµ�ÁÊÄ°¹°Á�Â�¹�Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú
µ�½³Á$µl¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº·kµ�½³·º²»æâ�åÄJÍ'½°ÁÊÀÏµ�·$Â � ä�·kµ�¯³Â
Ä�µ�¼ç´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�ÄJË�·º¼Ê²V·3µ�ÂÖÒ Á�Ä°¹~À³Â
·ºÚ�·ºÄ¸µ
ÁÎË�·º¼�²»·3µ�Â
´ÈÉºÁÊÇ!Á�Ä°Á�Ç¶Ò>Ú
´ÈÚ�¼�Å^²»´âê>´ÈÄ°Ë"É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·VÁ�Ä°¹�´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Áãµ�Á�Ô5À°Â�¼èá>´È¹°´ÈÄ°Ë"´ÈÄ¸µ�¯°´¶µ�´È¼�Ä
¼�Å#äÛ½¸ÒC´ÌÄ°ÚÖµ�Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ-¼QÉ$Éº¯°Â�Ú
Ô'Á�Ä³¹`½°¼ìäïÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Äç²»·3µ�½°¼1¹°ÚéÉ$Á�Äç¹°·�µ¸·ºÉ3µ|´âµ¸æ�Í'½°ÁÊÀÏµ�·$Â �
À°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ�Ú�Á�Ä°Á�ú û¶á­·éÁ�À³À°Â
¼�ÁÊÉè½Vµ�¼�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô#Ú�½°¼ìäÛ´ÌÄ°Ëc½³¼èä¤´¶µ�ÉºÁ�Ä�Á�Éè½°´È·�á­·[ÚÖµ�Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ�Ô#±°¯Hµ
Á�ÇÈÚ
¼<äÛ½¸Òl´¶µ¿´ÈÚ'À°Â
¼�±³ÇÌ·$²VÁãµ�´ÈÉºæ�Í'½°Á�ÀÏµ¸·ºÂ'Ó[´ÈÚ#µ�½°·gÅ×¼ÊÂ
²»Á�ÇXÀ³Â
·ºÚ�·ºÄ¸µ�Áãµ�´È¼�Ä|¼�Å¥¼�¯°Â�²»·�µ¸½°¼1¹°ÔQäÛ´¶µ�½
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�µ�½°·$¼�Â
·3µ�´ÈÉºÁ�Ç!ÁÊÂ
Ë�¯°²»·$Ä�µ¸Ú
æcð*¼�´ÈÇÈÇÌ¯°ÚÖµ�Â�Á$µ�·<µ¸½°·»¯°Ú
·»¼�Å�½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒçÉº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä¡Å×¼ÊÂ
²»´âê>´ÈÄ°ËVÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·ÛÁÊÄ°¹|´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·Û´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°ÔTÍ'½°Á�ÀHµ�·ºÂ � É$¼�²»À°Â
´ÈÚ
·$Ú/´¶µ�Ú�Á�À°À³ÇÌ´ÈÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ[µ¸¼
¹°´ÈÚ
É$Â
·�µ¸·�Ä°Á¸ú ûâá°·�ü�ÁìÒ­·$Úé²»¼Q¹³·ºÇÈÚ
ÔeÁÊÄ°¹�²»´¶ê1µ¸¯°Â
·$Ú�¼�Åe²�¯°Ç¶µ�´¶áQÁ�Â
´ÈÁ$µ�·VùÛÁ�¯°Ú
Ú�´ÌÁÊÄ°Ú
æ�ÆTê>À>·$Â
´È²»·ºÄ¸µ�Ú
µ�½³Á$µéÚ�¯°À°Àî¼�ÂÃµ�¼�¯°Â&²»·�µ¸½°¼Q¹�Á�Â
·ÛÀ°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ�·º¹l´ÈÄ"Í'½°ÁÊÀÏµ�·$Â�8�Ô¥Á�Ä°¹�Í'½°Á�ÀÏµ¸·ºÂ " É$¼�Ä°ÉºÇÈ¯°¹°·$Ú^äÛ´¶µ�½
¹°´ÈÂ
·$É�µ�´È¼�Ä°Ú&¼�Å*Å×¯°ÂÃµ¸½°·ºÂ�Â�·ºÚ
·$Á�Â
Éè½³æ

��8



ð'½°·lÀ°¯°Â�À>¼ÊÚ
·l¼�Å�µ�½°´ÈÚ|Éè½°Á�ÀÏµ¸·ºÂc´ÈÚéµ�¼çË�´¶á­·lÁ9Å×¼�Â
²»Á�Ç5µ�Â�·ºÁ$µ¸²V·$Ä¸µ�¼ÊÅ�Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·l²»·�µ¸½°¼1¹°Ú
Å×¼�Â/·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�äÛ´âµ¸½O´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°æP�åÄ�µ�½³·éË�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�´¶á­·éÅ×Â�Á�²»·�ä<¼�Â
à:Ô�¼�Ä³·é²»¼Q¹Ïí
·ºÇÈÚ�µ�½°·|Å×¯°ÇÈÇ'À°Â�¼�±°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒb¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�ÄL¼ìá­·$Â�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·Î¹°Á$µ¸ÁCôÖ±>¼ãµ�½9¹°Á$µ¸Á¡Á�Ä³¹LÇÈÁ�±î·ºÇÈÚ»´ÌÄLÁ
ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹?ª�¯°Ä³ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹9Ú�·�µ
µ¸´ÌÄ³Ë�ø
Ô'Á�Ä³¹"µ�½°Á�Ä�¯°Ú
·$Ú[ÁèáQÁ�´ÈÇÈÁ�±°ÇÈ·kÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·cÁ�Ä°¹ç´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·c´ÈÄ°Å×¼�ÂÃí
²»Á$µ�´È¼�ÄOµ�¼l·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·éµ¸½°·cÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú»¼�Å�µ�½³·Î²»¼1¹°·ºÇÈæ¡ëC·cÁ�¹°¹°Â�·ºÚ�ÚV´ÈÚ
Ú�¯°·ºÚVÚ
¯³Éè½CÁ�Ú<äÛ½°Áãµ
²»¼Q¹³·ºÇ­Å×Á�²»´ÈÇâÒkÚ
½°¼�¯³ÇÌ¹¿µ�½°·'¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�Ä�Éº¼�²»·�Å×Â
¼Ê²VÔÊäÛ½³Á$µ&ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´ÈÁÛÉº¼�¯°ÇÈ¹V±>·'¯°Ú�·º¹¿µ�¼¿¹°·ºØ³Ä°·
µ�½³·ÛËÊ¼�Á�ÇT¼�Å*·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô¥Á�Ä°¹éäÛ½°Áãµ�ÁÊÂ
·�µ�½°·¿ÚÖµ�Á�Ä°¹³Á�Â
¹ÎÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²VÚ�µ¸½°Á$µÛ¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº·'µ�½°·$²»æ

ëo½°´ÈÇÌ·�ä<·ÛàÏ·º·$À�¼�¯³Â'À°Â
·$Ú
·ºÄ¸µ¸Á$µ�´È¼�Ä[µ�¼�µ�½°·g½³´ÌË�½³·ºÚÃµ�ÇÈ·�á°·ºÇ�¼�Å*Ë�·ºÄ³·ºÂ
ÁÊÇÌ´¶µåÒkµ�¼[ÁÊÉºÉº¼Ê¯°Ä¸µ�Å×¼ÊÂ�Á
äÛ´È¹°·éÂ
ÁÊÄ°Ë�·�¼ÊÅ!²V¼1¹°·$Ç#Å×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚ�ÁÊÄ°¹�µåÒ>À>·$Úg¼�Å�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·ºÄ³·ºÚ
Ú�Ô5Å×¼�Â�áQÁ�ÇÈ¯°Á�±°ÇÈ·é´ÈÄ¸µ�¯°´¶µ�´È¼�Ä�µ�½³·
Â
·$Á�¹°·$ÂVÚ�½°¼�¯°ÇÈ¹CÂ�·ºÅ×·$Âgµ¸¼kµ�½°·|Ú
Àî·ºÉ$´ÌÁÊÇ&É$Á�Ú
·|¼�Å&ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�äÛ´¶µ�½CÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹LÁ�Ä°¹L¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
¹°Á$µ¸Á�ævp<·$Â
·Vµ¸½°·"ËÊ¼�Á�Ç�´ÌÚ¿µ�¼`±³¯°´ÌÇÈ¹-Á¡ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°·$Â�µ�½³Á$µ�Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�ÇÈ´Ìý$·ºÚ�ä<·ºÇÈÇ<Å×Â�¼�² Å×·�ä ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
ôÃÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·$ø�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�Ô�Á�Ä³¹Î²»Á�Ä¸Òl¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹çôÃ´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·$ø&Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ&ùÛ·ºÄ°·$Â
Á$µ¸´âá°·�²»·�µ¸½°¼1¹°Ú
²»¼Q¹³·ºÇ�Á¡À³Â
¼�±°ÁÊ±°´ÌÇÈ´¶µåÒ�¹³´ÌÚÖµ�Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄ-¼ìá­·ºÂV±î¼$µ�½m¹°Á$µ�Á�Á�Ä°¹LÇÈÁ�±>·$ÇÌÚ�ÔeäÛ½°¼�Ú�·�À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�Ú�Á�Â�·
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$¹�Å×Â�¼�² µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ë[¹°Á$µ¸Á�æ'ð*¼[ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌÅ ÒlÁ[Ä³·�ä�¯³Ä°ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹ÎÚ�Á�²»À°ÇÈ·'ä<·gÚ
·$ÇÌ·$É�µ�µ�½³·gÇÌÁ�±î·ºÇ
µ�½³Á$µÛ½°Á�Ú�µ�½³·Û½³´ÌË�½³·ºÚÃµ�À°Â�¼�±°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒl¯³Ä°¹°·ºÂ!µ�½³·Û²»¼1¹°·ºÇ�ËÊ´âá°·ºÄVµ¸½°Á$µÛÚ�Á�²»À°ÇÌ·$æ

<¼$µ¸·^µ�½³Á$µ¿Á�Ç¶µ�½°¼Ê¯°Ë�½�ä<·gÇÌ·$Á�Â
Ä�µ¸½°·gÅ×¯°ÇÈÇw��¼�´ÈÄ¸µ¿¼ìá­·ºÂ'¹³Á$µ�Á[Á�Ä³¹cÇÌÁ�±î·ºÇÈÚ
ÔXÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°É$Á$µ�´È¼�Ä|¯°Ú�·ºÚ

¼�Ä°Ç¶Ò`µ¸½°·cÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�Ç'¼�Å&ÇÌÁÊ±>·$Ç�Ë�´¶á­·ºÄm¹°Á$µ¸Á�æ-ß<Ú»¼�À³À>¼�Ú�·º¹Oµ�¼lÅ×¯°ÇÈÇ¶ÒJË�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�´¶á­·Î²V·3µ�½°¼1¹°Ú�Ô
�a�����^�¨��ã£���1�2�ä��¯w��µ¸·ºÉè½°Ä°´ÈÙ:¯°·ºÚ»¯°Ú�·�µ�Â�Á�´ÈÄ°´ÌÄ³Ë�¹°Á$µ�Á�²»¼�Â
·k·��»Éº´È·ºÄ¸µ�Ç¶ÒJ±¸Ò-·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´ÌÄ°Ë�¼ÊÄ°ÇâÒ�µ�½³·

� "



À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Úg¼ÊÅ�µ¸½°·éÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇîäÛ½°´ÌÇÈ·[´ÈË�Ä°¼�Â�´ÌÄ°Ë�µ¸½°·é²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�ÇÌæ»ß/Çâµ¸½°¼�¯°Ë�½�¹³´ÌÚ�ÉºÂ
´È²»´ÌÄ³Á$µ�´¶á­·
²»·�µ¸½°¼Q¹³ÚéÁ�Â
·�Ú
¯°Àî·ºÂ�´Ì¼ÊÂé´ÌÄ�Å×¯°ÇÌÇ¶ÒmÚ
¯°Àî·ºÂÖá>´ÌÚ�·º¹LÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°Ô'Ä³¼OÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²xµ¸½°Á$µkÉº¼�²�±°´ÌÄ³·ºÚ
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·'Á�Ä°¹�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�ÄéÉºÁÊÄ[±>·�À³¯°Â
·$ÇâÒ�¹°´ÈÚ
ÉºÂ�´Ì²»´ÈÄ°Á$µ¸´âá°·ºÔî±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·'¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú�À°Â�¼èá>´È¹°·"¹³´ÌÂ�·ºÉ�µ"´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄmÁ�±î¼�¯Ïµ»µ¸½°·�²»Á�Â�Ë�´ÈÄ°Á�Ç�¼�Ä°Ç¶Ò�æ Ü ¼�Â
·$¼ìá­·ºÂ�Ôg¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
¹°Á$µ¸Á|´ÌÚ¿²�¯³Éè½`²»¼�Â
·»ÁìáQÁ�´ÌÇÈÁ�±°ÇÈ·ºÔTäÛ½°´ÈÉè½�²»Á�àÏ·ºÚ�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ¡¼�Å�µ�½³·V²»Á�Â�Ë�´ÈÄ°Á�ÇXäÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ�´ÈÄ°·$Å í
Ø°É$´Ì·$Ä�µ�¯°Ú�·V¼ÊÅ�ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹cµ�Â�Á�´ÌÄ³´ÌÄ°ËÎ¹°Á$µ¸ÁcÅ×·ºÁ�Ú�´Ì±³ÇÌ·��*µ�½³·ºÂ
·$Å×¼�Â
·$Ô5Å×¼�Âeµ�½°·[À³¯°Â
Àî¼�Ú
·»¼�Å�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä
äÛ´¶µ�½Î´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·Û´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ»ä<·¿ÉºÁ�ÄÎÚ
Á�Å×·$ÇâÒ�Å×¼1Éº¯³Ú&¼ÊÄÎÅ×¯³ÇÌÇ¶ÒlË�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·Û²»¼Q¹°·$ÇÌÚ�æ

ålÞ�Ý æ 	»�c���
�-ç èv�>����� �&���
��� 	 �
��é���� ��é�	 è-
�������	»�é�'�����
ê ��� ���^ç

ð'½°·&Ë�¼�Á�Ç³´ÌÄVË�·ºÄ³·ºÂ
Áãµ�´¶á­·&²V¼1¹°·$ÇÌ´ÈÄ°Ë�´ÈÚTµ�¼¿Ø°Ä°¹�Á¿¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒBë*ôHì5í î^ø�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�´Ìý$·º¹�±�Ò�îç¼�Ägµ�½³·
Ú
À³Á�Éº·[¼�Å!É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·[Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚNïxÅ×Â
¼�²7ÁkÉè½³¼�Ú
·$Ä�²»¼1¹°·ºÇ�Å×Á�²»´ÌÇ¶Ò�ð µ¸½°Á$µé±>·$ÚÃµ»²»Á$µ¸Éè½°·ºÚ�µ�½³·
µ�Â�¯°·¿±°¯Ïµ�¯°Ä°à:Ä°¼ìäÛÄ�¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒOëWñºôºìÊø�´ÈÄ»µ¸½°·¿Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³Ë�Ú�·ºÄ°Ú�·ºÿ

î ñóò ÁÊÂ
Ë<²»´ÈÄô�õ¨öø÷ ô�ë ñ ôHìÊø/ù?ë¥ôºì5í î^ø
ø ô � æL�ãø
äÛ½°·$Â
· ÷ ôºúBùYû>ø ò ú�ÇÌ¼�Ë�üýl´ÈÚ&µ�½³·�þ¿¯°ÇÈÇÌ±³Á�Éèà>Q¥·$´Ì±°ÇÈ·ºÂ�¹°´ÈÚÃµ�ÁÊÄ°Éº·lôÖ¼�ÂNþNQ­íì¹°´¶á­·ºÂ�Ë�·ºÄ³Éº·ºø�±>·3í
µåä<·º·ºÄ[¹³·ºÄ°Ú�´âµ¸´Ì·$Ú�  " ¢Èæeð'½³·e¯°Ú�·e¼�Å?þNQ°íè¹³´âá°·ºÂ
ËÊ·ºÄ°É$·'´ÌÚ*²»¼$µ�´¶áQÁ$µ�·$¹é±¸Òk´¶µ�Ú�Â
·ºÇÈÁ$µ¸´Ì¼�Ä�µ�¼/²VÁãêX´È²�¯³²
ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹�äÛ½°´ÈÉè½cäÛ´ÈÇÈÇ�±î·�Á�À³À°Á�Â
·$Ä¸µ[ÇÈÁ$µ�·$Â<´ÈÄVµ�½³´ÌÚ�Éè½³Á�ÀÏµ�·$Â
æ

<·3á­·ºÂÖµ�½°·$ÇÌ·$Ú
Ú�Ô�µ¸½°·�ÁÊÉ�µ�¯³Á�Ç�¹³´ÌÚÖí
µ�ÁÊÄ°Éº·g²»·�µ¸Â
´ÈÉg´ÌÚ'¼ÊÅ�Ä°¼[À°Â
ÁÊÉ�µ�´ÈÉºÁÊÇT¯°Ú
·g±î·ºÉ$Á�¯°Ú�·'µ¸½°·eµ�Â�¯°·�¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�Ä£ë ñ ´ÈÚ'Ä°·�á°·ºÂ'ÁìáQÁ�´ÈÇÌÁ�±³ÇÌ·��
µ�½³·ºÂ
·$Å×¼�Â
·$Ô1ä<·gÚ
·$·»ô � æ7�$ø^¼�Ä°Ç¶ÒOÁ�Ú^ÁéË�¯°´È¹°´ÈÄ°Ë[À°Â�´ÌÄ°É$´ÌÀ³ÇÌ·$æ&ß/ÇÌÚ�¼�ÔXÄ³¼$µ�·^µ¸½°Á$µ�ëcÉºÁ�Ä³Ä°¼$µ¿²»Á$µ¸Éè½�ë ñ
·�ê>Á�É3µ�Ç¶Ò�¼�Ä°Ç¶Òl±î·ºÉºÁÊ¯°Ú
·Û¼�Å*À>¼�Ú�Ú
´È±°ÇÈ·�²»¼1¹°·ºÇ�²»´ÈÚ
ØÏµ�¼�ÅÑµ�½°·�µ�Â�¯°·g¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ�´È¼�Ä°æ

ð'½°·�Éè½°¼�´ÈÉº·�¼�Å�ð ´ÌÚÎ´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä¸µ�Ô�±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ¸ÁmÀ°Â�¼ìáX´È¹°·$Ú�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä
Á�±î¼�¯Ïµ�µ¸½°·gÉº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇT¼ÊÄ°ÇâÒ�µ�½°Â�¼�¯°Ë�½�µ¸½°·gÚ
Àî·ºÉ$´ÌØ³ÉºÚ&¼�Å°µ�½°·g²»¼1¹°·ºÇTÅ×ÁÊ²V´ÈÇ¶Ò�æ��&·ºÚÃµ¸Â
´ÈÉ�µ¸´ÌÄ°Ëgµ�½³·
²»¼Q¹³·ºÇ�Å×Á�²»´ÈÇâÒ[Ë�´âá°·ºÚ¥²»¼�Â
·5Àî¼ìä�·$Â³µ�¼�´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·^¹°Áãµ�Á'¼ìá­·$Â*·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³ÔQ±°¯Hµe´¶µ�´ÈÚ�À>¼$µ¸·ºÄ¸µ�´ÈÁ�ÇÈÇâÒ
¹°Á�Ä³Ë�·ºÂ�¼�¯°Ú!´ÈÅîÂ�·ºÁ�Ç³¹°Á$µ�Áeá>´È¼�ÇÈÁ$µ�·$Ú�²»¼1¹°·ºÇQÁ�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�Ä°Ú�æ�ð�¼gÁ�É$Éº¼�²»²»¼1¹°Á$µ�·'Á�äÛ´È¹°·#áQÁ�Â
´È·�µåÒk¼�Å
²»¼Q¹³·ºÇ#Å×ÁÊ²V´ÈÇÈ´Ì·$Ú
Ô>ä<·éÅ×¼�Â�²VÁÊÇÌ´Èýº·é¼Ê¯°Â<Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²7´ÌÄ�µ¸½°·�É$¼�Ä¸µ�·3ê1µV¼ÊÅ!Á�Ä¸Ò`·3êXÀî¼�Ä°·$Ä¸µ�´ÈÁ�Ç#Å×Á�²»´ÈÇâÒ
  � ¢Ìæçß/Ä¸Ò~¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ�´È¼�Ä9Å×Á�²»´ÈÇâÒ¡µ�½°Á$µkÉºÁ�Äç±î·k¹°·$Ú
É$Â
´È±>·$¹m±¸Ò~Á�Ø³Ä°´âµ¸·kÄ:¯°²�±î·ºÂ[¼ÊÅ&Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ
ÚÃµ¸Á$µ�´ÈÚÃµ¸´ÌÉ$Úc´ÌÚ�·�ê>À>¼ÊÄ°·ºÄ¸µ�´ÈÁ�ÇÈÔ�µ�½°·$Â
·ºÅ×¼ÊÂ
·�µ¸½°´ÌÚ�ÉºÇÈÁ�Ú
ÚcÉ$¼�Ä¸µ�Á�´ÈÄ°Úk²»¼�ÚÖµl¼�Å^µ¸½°·OÅ×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚk¯³Ú
·º¹J´ÈÄ

���



À°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$·ºæ
®°Àî·ºÉº´ÈØ°É$Á�ÇÌÇ¶Ò�Ô�ð Á�Äl·�ê>Àî¼�Ä°·ºÄ¸µ¸´ÌÁ�Ç!Å×ÁÊ²V´ÈÇ¶Òç¼�Å5Ä°Á$µ¸¯°Â
ÁÊÇ�À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú�ÿ-½°Á�Ú�µ¸½°·[Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë

ÚÃµ¸Á�Ä°¹°ÁÊÂ
¹ÎÅ×¼�Â
²»ÿ

ë*ôºì5í ÿ#ø ò ·3êXÀ ÿ & ôHìÊø�������ôHìÊø��	�[ô[ÿ#ø ô � æ � ø

äÛ½°·$Â
· & ôºìÏø5µ¸½°·�á­·ºÉ3µ�¼�Â�¼�Å*Ú
¯Y�VÉ$´Ì·$Ä¸µ[ÚÃµ¸Á$µ�´ÈÚÃµ¸´ÌÉ$Ú
Ô¥Á�Ä°¹
�éô¬ÿ#ø#µ¸½°·¿À°Á�ÂÃµ¸´âµ¸´Ì¼ÊÄ�Å×¯°Ä³É�µ�´È¼�Ä°æ
ë-·¿É$Á�Ä�·$Ù:¯°´âáQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ¸ÇâÒ¡Ú
Àî·ºÉ$´ÌÅ Òcµ¸½°·¿·�ê>Àî¼�Ä°·ºÄ¸µ¸´ÌÁ�Ç¥Å×Á�²»´ÈÇâÒ�±�Ò�´¶µ�Ú�²»·ºÁÊÄ�À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä

î^Ô³µ¸½°Á$µÛÉ$Á�Ä�±î·¿·ºÁ�Ú�´ÌÇ¶Ò�Éº¼ÊÄ�á°·ºÂÖµ�·º¹Vµ�¼»Ä°Á$µ¸¯°Â
Á�ÇXÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú
ÿ

îgô¬ÿ#ø ò Æ
  & ôHìÊø ¢ ò �� ÿ �[ô[ÿ#ø ô � æ � ø
ÿ'ô[îeø ò �� î ë*ôºì5í îeø­ÇÈ¼�ËÑë*ôºì5í îeø �
� ô � æ � ø

ü�·ºÉ$Á�¯°Ú�·/¼�Å�µ�½³·&¼ÊÄ°·�íEµ�¼$íì¼�Ä°·�²»Á�À°À³´ÌÄ°ËÛ±î·�µåä<·º·ºÄ�²V·$Á�ÄVÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú5Á�Ä°¹»Ä°Á$µ¸¯°Â
ÁÊÇ­À°Á�Â
ÁÊ²gí
·�µ¸·ºÂ�Ú&ä<·¿äÛ´ÈÇÌÇ�Ú
Àî·ºÉ$´ÌÅ Òlµ¸½°·�Ú�Á�²»·�¹³·ºÄ°Ú�´âµåÒC´ÌÄ¡·º´¶µ�½°·$Â�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä°ÿPë*ôºì5í îeø¿¼�Â�ë*ôºì�í ÿ�ø
æ

<¼ãµ�·!µ�½°Á$µ�µ�½³·/Ú�À°Á�Éº·/¼�ÅXÄ³Á$µ�¯°Â�Á�ÇÑÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú^´ÌÚ�Â
·$ÚÃµ�Â�´ÌÉ3µ�·$¹�µ�¼�µ�½°·&¹°¼�²»Á�´ÈÄ�¼�Å1µ�½°·&À°Á�ÂÖµ�´¶µ�´È¼�Ä
Å×¯°Ä°É3µ�´È¼�Ä°Ô�äÛ½°´ÈÇÌ·gµ�½°·»Ú�À°Á�Éº·�¼�Å�²V·$Á�Ä�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú�µ¸¼|´âµ¸Ú�Â�Á�Ä°Ë�·$æ Ü ¼�Â
·$¼èá°·ºÂ�Ôe±î¼$µ�½�Ä°Á$µ¸¯°Â
Á�Ç
Á�Ä°¹Î²»·ºÁ�ÄÎÀ°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ú�ÇÈ´Ì·¿´ÈÄ�É$¼�Ä¸á­·3ê�¹³¼�²»Á�´ÌÄ³Ú
æ

ålÞ^å ê ��%�� �������&�&�'�
��� �"�9���� 5��� ���
	<�#	»��	e�Ø�

�åÄ9¼�Â
¹³·ºÂ<µ�¼l´ÈÄ¸µ�Â
¼1¹°¯°É$·|·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄläÛ´¶µ�½9´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä9´ÌÄ9ÁlË�·$Ä°·ºÂ�Á�Ç�Ú
·3µ
µ¸´ÌÄ°ËÊÔ
ä<·g²�¯°ÚÖµÛË�´âá°·�Á£­°·3êX´È±°ÇÈ·gÅ×¼�Â
²»Á�ÇÈ´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Äc¼ÊÅ�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·$Ä°·ºÚ�Ú
æ/Ðî¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°ËO [� Õ ¢ÈÔ1ä<·g¹°·$Ø°Ä°·eµ�½³·
Â
·$ÇÌÁãµ�´È¼�Ä°Ú
½³´ÌÀ|±î·�µåä<·º·ºÄ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·¿Á�Ä°¹c´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·¿¹°Á$µ�Á[±¸ÒOÁ[²VÁÊÄ�Ò:íEµ�¼$íì¼�Ä°·g²»Á�À��
� y ô��1ø
±î·�µåä<·º·ºÄ¿µ�½°·'Ú�À°Á�É$·&¼ÊÅ>É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú�ï Á�Ä°¹�µ�½³·'Ú
À°Á�É$·�¼�ÅÑ´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·&Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú��cæ�ß/Ä
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·'Ú
Á�²»À°ÇÈ· y É$¼�²»·ºÚ�Å×Â�¼�² Á�Äé¯°Ä³à1Ä³¼èäÛÄ»É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·'Ú�Á�²»À°ÇÌ·eÅ×Â
¼�²-µ�½³·e´ÈÄ�á°·ºÂ�Ú
·�´Ì²»Á�ËÊ·
ï|ô y ø'¯°Ä°¹°·$Â#µ�½°·g²»Á�À°À³´ÌÄ°ËÊæ'ð'½°´ÌÚ�Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�ÇTÄ°¼ãµ�´È¼�Ä|¼�Å¥´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·$Ä°·ºÚ�Ú/É$¼ìá­·ºÂ�Ú/ÁÊÇÌÇ>Ú
´¶µ�¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
´ÈÄ�äÛ½°´ÈÉè½éÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ¸Á/¹°·$Éº¼�²»Àî¼�Ú
·$Ú�´ÈÄ�´ÈÄ°¹°·$À>·$Ä°¹°·$Ä�µ�¼�±°Ú�·ºÂÃá°·º¹éÁÊÄ°¹�¯³Ä°¼�±°Ú�·ºÂÃá°·º¹/áQÁ�Â�´ÌÁÊ±°ÇÌ·$Ú
� ò ô y��¨U ø�ÔÊäÛ½°·ºÂ�·5µ¸½°·�²»Á�À°À°´ÈÄ°ËÛ´ÌÚ!À°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�ÄÛµ¸¼�µ�½°·�Ø°Â�ÚÃµ/Éº¼�²»Àî¼�Ä°·$Ä�µ/¼�Å��1æ�ÐÑ¼�Â�·3ê>Á�²»À°ÇÌ·$Ô
´ÈÄ»µ¸½°·¿ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹Yª�¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹"¹³Á$µ�Á»Ú
·3µ
µ¸´ÌÄ°Ë y ´ÌÚ�¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹�¹°Á$µ�ÁÊÔTÁ�Ä°¹ U ´ÈÚ�µ�½°·¿ÉºÇÈÁ�Ú�Ú/ÇÈÁ�±î·ºÇÈæ

��Õ



� Ä°¹³·ºÂ!µ�½°´ÈÚ�Ë�·ºÄ°·$Â
Á�Ç°á>´È·�ä ¼�Å*´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·ºÄ°·$Ú
Ú^ä<·ÛÉºÁ�ÄÎ¹°·ºØ³Ä°·�²»Á�Â�Ë�´ÈÄ°Á�ÇÈ´Ìý$Á$µ�´È¼�ÄÎ±�Ò�´ÈÄ¸µ�·3í
Ë�Â�Á$µ�´ÈÄ°Ë�¼ìá°·ºÂgÁ�ÇÈÇ¥Éº¼�Ä°Ú�´ÌÚÖµ�·$Ä�µ�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·éÚ�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ�Ðî¼ÊÂ/Á�Ä¸Ò�¹°·ºÄ³Ú
´¶µåÒ�ë*ô��1ø<¼�Ä�µ¸½°·�É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·3í
¹°Á$µ¸Á»Ú
À°Á�É$·�ä<·¿ÉºÁ�ÄÎ¹°·$Ø°Ä°·ÛÁ�Ä�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·3íè¹°Á$µ¸Á�¹³·ºÄ°Ú�´âµåÒ¡¼�Ä��ï±¸Ò�´ÈÄ¸µ�·ºËÊÂ
Á$µ¸´Ì¼�Ä³ÿ

ë���ô y ø ò ��� � � ë*ô��:ø � � ô � æÌÓÊø

� Ú�´ÌÄ°Ëc²»Á�Â�Ë�´ÈÄ°Á�ÇÈ´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä°Ô­ä�·�ÉºÁ�Ä"¹°·ºØ°Ä³·éÅ×¼�Â&·ºÁ�Éè½�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·éÚ�Á�²»À°ÇÌ· y ÁkÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç
¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒç¼�Ä�ï|ô y ø/±�Òlë*ô��-í y ø ò ë*ô!�:ø#"�ë���ô y ø�æ�ð'½°´ÈÚg¹°·$Ø°Ä°´¶µ�´È¼�Ä�´ÌÚ/Á�É�µ¸¯°Á�ÇÈÇâÒÎµ�½³·/ä�·$ÇÌÇ¶íèà:Ä°¼ìäÛÄ
ü�ÁìÒ­·$Ú^Â�¯°ÇÈ·ºÔÊµ�½³Á$µ&À°Â
¼ìá>´È¹°·ºÚ�´ÌÄ»¼�¯³Â�Ú
·3µ
µ�´ÈÄ°ËÛÁ¿Ú
·ºÀ³Á�Â
Á$µ¸´Ì¼ÊÄV±î·�µåä<·º·$Ä�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä»À°Â
¼ìá>´Ì¹³·º¹V±�Ò
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹³Á$µ�Á¡ô µ¸½°·£ãO�a� �����1�2� øgÁ�Ä°¹l¼$µ¸½°·ºÂg´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä¡´ÈÄkµ�½°·»É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·»¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒdô µ�½³·
�o�a�1�a�������a�1�2� ø
æ
�åÄ°¹°·$·º¹°Ô�äÛ½°·$Ä�Ä°¼L´ÌÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼�ÄJ´ÈÚ�ÁÊÚ
Ú
¯³²V·$¹�ÁLÀ°Â
´È¼�Â�´gÁ�±>¼Ê¯Ïµcµ�½°·�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒ�Ô

µ�½³·éÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�Ç�´ÈÚ�´ÈÄ°¹°·ºÀî·ºÄ³¹°·ºÄ¸µ�¼�ÅTµ�½°·�²VÁÊÂ
Ë�´ÈÄ°Á�Ç�Á�Ä°¹�µ�½:¯°Úg¼ÊÅ!Á�Ä¸Òç´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�æ
p<¼ìä<·�á°·ºÂ
Ôe¼�Å µ�·$ÄÎä<·�Á�Â�·V´ÈÄ¸µ�·$Â
·ºÚÖµ�·$¹ç¼�Ä°Ç¶ÒL´ÌÄ|µ�½°·VÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�ÇÈÔ^Á�ÚÛ´¶µk´ÈÚ�µ¸½°·VÉºÁ�Ú�·�´ÈÄ�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
´¶í
Ø°É$Á$µ�´È¼�Ä"äÛ´¶µ�½çÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹9Á�Ä°¹ç¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹9¹°Á$µ¸Á�Ô�Á�Ä³¹çÅ×¼�ÂÃµ¸¯°Ä°Á$µ¸·ºÇ¶Ò-À°Â�´Ì¼ÊÂéÁ�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�Ä°Ú[ÁÊ±>¼�¯Hµ
µ�½³·O²»¼Q¹°·$Ç<É$¼�Â
Â�·ºÇÈÁ$µ�·�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇÈÚ�äÛ´¶µ�½J²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇÌÚ�æ�Æ�á°·ºÄçäÛ´âµ¸½°¼�¯Ïµ�´ÌÄ°¹³·ºÀî·ºÄ°¹°·$Ä°Éº·cµ�½³·
²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇ¬ª�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇ>¹°·$Éº¼�²»Àî¼�Ú
´¶µ�´È¼�Äc´ÈÚe¯°Ú�·ºÅ×¯°Çî±î·ºÉºÁÊ¯°Ú
·^µ¸½°·�²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�ÇÑ·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�Éº¼ÊÄ�µ¸Á�´ÈÄ°Ú
Á�ÇÈÇe´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�ÄçÁ�±î¼�¯Ïµc´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·|Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú
Ô!äÛ½°´ÌÇÈ·�µ�½³·c´Ì²»À°Á�É3µ|¼�Å�´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·c¹°Á$µ¸Á�¼�Ä
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä"äÛ´¶µ�½çÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·c¹°Á$µ¸ÁO¹°·$À>·$Ä°¹°Ú[¼�Ä°Ç¶ÒC¼�Ä`²»¼Q¹³·ºÇeÂ�·ºÚÖµ�Â
´ÈÉ�µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú<µ�½°ÁãµcË�¼ìá­·$Â
ÄOµ�½³·
Â
·$ÇÌÁãµ�´È¼�Ä°Ú
½³´ÌÀ�±>·3µåä�·$·ºÄVµ¸½°·¿²»Á�Â
Ë�´ÈÄ°Á�Ç�ÁÊÄ°¹éµ�½°·¿Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇÈæ

ålÞ#$ ��	<� à � �"�9��é�	 %�%T�����
	»�

�åÄ�µ�½³´ÌÚ�Ú�·ºÉ3µ�´È¼�Ä�ä�·g²»·$Â
·ºÇ¶Ò�´ÈÄ¸µ�Â�¼Q¹°¯³Éº·�¯°Ú�·ºÅ×¯°ÇXÄ°¼$µ�Áãµ�´È¼�ÄkÅ×¼�Â^¹°·ºÚ�ÉºÂ
´È±°´ÈÄ°Ë»·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä�äÛ´âµ¸½c´ÌÄHí
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·'´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ*ëC·eÁ�Â�·�À°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ�·º¹gäÛ´¶µ�½[Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ú&�(' ò ôºì
' ° � ì
') �
*
*
*+� ì
', ø
Á�Ä°¹c´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·gÚ�Á�²»À°ÇÌ·$Ú y.- ò ô � - ° � � -) �/*
*
*/� � -0 ø�Ë�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�·$¹c´ÌæÈ´ÌæÈ¹°æ'Å×Â�¼�² Á�Äc¯°Ä°à:Ä°¼ìäÛÄ|¹°·ºÄHí
Ú
´¶µåÒ�ë ñ ôHìÊø»¼�ÄVï Á�Ä³¹L´¶µ�Ú»²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�ÇÌ´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä°Ô!äÛ½°·ºÂ�·»µåÒ>À°´ÈÉºÁ�ÇÈÇ¶Ò21 3 4�æJð'½°·ÎË�¼�ÁÊÇe´ÈÚgµ¸¼
¯°Ú�·g±>¼$µ¸½5� ' Á�Ä°¹ y - µ¸¼[·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�·eµ�½³·�²»·ºÁ�ÄcÀ°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�ÚóîC¼�Å°µ�½°·<±>·$ÚÃµÛÁ�À°À³Â
¼ìê>´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä�µ¸¼
ë ñ ôHìÊø&Å×Â
¼�² µ�½°·¿·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ*Å×ÁÊ²V´ÈÇ¶Ò�ð æ

� �



ålÞ76 � %5�
�#	»%5��� �$��% èv�>�'��� �&�'�
��� 	 �
��é ���� !�"� ���
	��#	7�����$��%98
� �&�'�
���

�åÄ�À°Â
Á�É3µ�´ÈÉº·$Ô*ä<·�²�¯°ÚÃµÛä�¼ÊÂ
à�äÛ´¶µ�½�ÁÊÄ¡Á�À³À°Â
¼ìê>´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�¼�Å�ô � æ7�$øeµ�½³Á$µ�´ÌÚÛÉº¼�²»À°¯Hµ�Á�±°ÇÈ·VÅ×Â
¼�²
ÁìáQÁ�´ÌÇÈÁ�±°ÇÈ·^µ¸Â
Á�´ÈÄ°´ÈÄ°Ëé¹°Á$µ¸Á�ÔîÁ�Ä°¹�äÛ½°¼ÊÚ
·g¼�ÀÏµ¸´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄkØ°Ä°¹°ÚeÁ�Äk·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·g¼�Å?î�ñ�æ#ëC·<±°¯°´ÈÇÈ¹c¼�Ä
µ�½³·ÛÚÖµ�Á�Ä³¹°Á�Â
¹Î²»Á$ê>´Ì²�¯°²xÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹"ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ�´Ì¼�Ä[äÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·Û¹°Á$µ¸Á�ÿ

Á�Â
Ë�²»Á$êô�õ¨ö °;:=<�: ,
ÇÌ¼ÊË1ë*ôHì '< í î�ø ô � æ � ø

äÛ½°¼�Ú�·�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�´ÈÚ¿ä<·ºÇÈÇ¶íè¯°Ä°¹³·ºÂ
ÚÖµ�¼1¼Q¹mÁ�Ä°¹�ä�·$ÇÌÇ¶íè±î·º½³Áèá°·º¹oôÖ¼�Å/²»´ÈÄ°´È²�¯°²©áQÁ�Â
´ÈÁ�Ä°É$·�´ÈÅ&Ú
¯°Éè½
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�¼�Â'·3ê>´ÌÚÖµ�Ú
Ô�ÁÊÄ°¹|Á�ÚÃÒ>²»ÀÏµ�¼ãµ�´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒ�¯°Ä:±°´ÌÁÊÚ
·º¹³ø
Ô�±°¯ÏµgÇÌ´ÈàÊ·$ÇâÒkµ¸¼[±>·gÀî¼1¼�Âe±î·ºÉ$Á�¯°Ú
·¿¼�Å³á°·ºÂÖÒ
ÇÈ´Ì²»´¶µ�·º¹�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹³Á$µ�Á�æ&ð'½°·ÛÉè½°Á�ÇÈÇÌ·$Ä°Ë�·Û´ÌÚ!µ�¼»´È²»À°Â
¼ìá­·�µ�½°·¿²»Á$ê>´È²�¯°²7ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹«î�ñ�·ºÚÖµ�´¶í
²»Á$µ�·¿±¸ÒlÁ�¯³Ë�²»·ºÄ¸µ�´ÈÄ°ËÛµ¸½°·¿ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´È¼�Ä[äÛ´âµ¸½�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·Û¹°Á$µ¸Á�æ

<¼$µ¸·<µ�½°Áãµ»´ÌÅTä<·[Â
·$À°ÇÌÁÊÉº·�ë ñ ôHìÊøg´ÌÄLô � æ7�$ø^äÛ´¶µ�½kµ�½°·[É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·3íè¹°Áãµ�Ác·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇ!·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·

>ë�''ôHìÊø ò °, °;:=<�: ,@? ôHìA� ì
'< ø
Ô¥ä�·�¼�±Ïµ�ÁÊ´ÌÄ`ÁÊÄ�·ºÙ:¯°´¶áQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ|Å×¼�Â�²�¯°ÇÈÁ$µ�´È¼�Ä`¼ÊÅ�µ�½°·�ÚÃµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹
²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹�ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´È¼�Ä°æ'ð'½³´ÌÚ^Â
·ºÇÈÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú
½°´ÈÀÛµ¸¼�²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹k´ÌÚ�µ�½³·&Â�·ºÁ�Ú�¼�Ä
ä<·^Éè½°¼ÊÚ
·Ãþ
Q°íì¹°´âá°·ºÂ�Ë�·ºÄ°É$·^ÁÊÚ­µ¸½°·�¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·�²V·$Á�Ú
¯³Â
·�±>·3µåä�·$·ºÄ/µ¸Â
¯°·5Á�Ä°¹Û²»¼Q¹³·ºÇÈ·º¹�¹³·ºÄ°Ú�´âµåÒ�æ��åÄ
¼�Â�¹°·ºÂTµ�¼Û±î·ºÄ°·$ØÏµ�Å×Â�¼�² Ë�·$¼�²»·�µ¸Â
´ÈÉºÁ�ÇÑ´ÈÄ�µ¸¯°´¶µ�´È¼�ÄÛä<·5äÛ´ÈÇÈÇ­¯°Ú
·5µ�½°·}þNQ°íè¹°´¶á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·/Å×¼�Â
²�¯°ÇÌÁãµ�´È¼�Ä
¼�Å*ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹[äÛ½°·$Ä°·�á°·ºÂ�Àî¼�Ú
Ú�´Ì±³ÇÌ·$æ

ß#µéµ�½³·�¼$µ¸½°·ºÂ�·�ê:µ�Â�·º²»·�µ�½°·�ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹`¼ÊÅ'´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·c¹³Á$µ�Á�À°Â
¼ìá>´Ì¹³·ºÚ[Á�Ä`·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·k¼�Å
µ�½³·ÛÅ×¯³ÇÌÇ�¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ>ÿ

Á�Â�Ë^²»Á$êô�õ¨ö °;:=BC: 0
ÇÈ¼�Ë1ëD��ô � '< í îeø ô � æ¬8Êø

¼�Â'´¶µ�Ú�·ºÙ:¯°´¶áQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ£þNQ°íè¹°´¶á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·ÛÅ×¼�Â�²�¯°ÇÈÁ$µ�´È¼�Ä ÷ ô >ë - ô � ø/ùYë���ô � í î�ø
ø�Ô³äÛ½°·ºÂ�·>ë - ô � ø ò °0 °;:=B#: 0 ? ô � � � -B ø�´ÈÚ�µ�½°·¿·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇ*·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ÛÅ×Â�¼�² ´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·Û¹°Á$µ�ÁÊæ
ë-·¿²�¯°ÚÃµ�²»Á�àÊ·ÛÁ�É$ÇÌ·$Á�Â�¹°´ÈÚÃµ�´ÈÄ°É3µ�´È¼�Ä"±î·�µåä<·º·$Ä�µ�½°·¿ÚÖµ�Á�Ä°¹³Á�Â
¹Î¯°Ú
ÁÊË�·¿¼�Åîµ¸½°·¿´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·3í

¹°Á$µ¸Á�ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹°Ôg¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒd·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�ÄCÅ×Â
¼�² Á¡ÇÌÁ$µ¸·ºÄ¸µ�áQÁ�Â�´ÌÁÊ±°ÇÌ·Î²»¼Q¹³·ºÇÈÔgÁ�Ä°¹C´¶µ�Ú�¯°Ú
ÁÊË�·"´ÈÄ
µ�½³·�Éº¼�Ä¸µ¸·�ê:µÛ¼�Å�²»´âê>´ÈÄ°Ë[Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·gÁ�Ä°¹c´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·g´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°æ��åÄ�µ¸½°·�ÚÃµ¸Á�Ä°¹°ÁÊÂ
¹cÚ
·3µ
µ¸´ÌÄ°ËÊÔ
Á�Ç¶µ�½°¼Ê¯°Ë�½k²»Á$ê>´È²�¯°²¤ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹cËÊ´âá°·ºÚ�Á�Ä�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�¼�ÅQµ¸½°·<Å×¯³ÇÌÇî¹°·ºÄ³Ú
´¶µåÒ�Ô�¼�Ä°Ç¶Ò»µ�½°·/²»Á�Â
Ë�´ÈÄ°Á�Ç

���



¼�Äéµ�½³·Û´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·¿Ú
À³Á�Éº·Û´ÌÚ'Â�·ºÇÈ·�áQÁ�Ä¸µ���½³¼èä<·�á°·ºÂ�Ô�½°·$Â
·�µ�½³·ÛÅ×¼1Éº¯³Ú'´ÌÚ�¼�Äéµ�½³·gÉº¼�Ä°¹³´âµ¸´Ì¼�Ä³Á�Ç�ôÃ´ÈÄ
ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�Å×¼�Â'´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·ºø�Ô�Á�Ä°¹|Á»Ë�¼Q¼1¹k·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·¿¼�Å­µ�½³·g²VÁÊÂ
Ë�´ÈÄ°Á�ÇT´ÈÚ'´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä¸µÛ¼�Ä°Ç¶Ò�µ¸¼
µ�½³·Û·3ê:µ�·ºÄ¸µ�¼�Å*´Ì²»À°Â�¼èá>´ÈÄ°ËÛµ¸½°·¿Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�ÇÈæ

ëo½°´ÈÇÌ·�²VÁãêX´È²�¯³² ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹`¼ÊÅ^´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹³Á$µ�ÁÎÀ°Â
¼ìá>´È¹°·ºÚ�Á�Ë�¼1¼1¹�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�Å×¼�Â�µ�½³·
²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇÌÔ^´âµ�´ÌÚ�Ä°¼$µ�Á�ÚÛÀ>¼ìä<·ºÂ
Å×¯³Ç^Å×¼�ÂÛ·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´ÈÄ°Ë�µ¸½°·�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇÌælÆTá­·$Äç´ÌÄ|µ�½°·�ÇÌ´È²»´âµ�¼�Å
´ÈÄ°Ø°Ä°´¶µ�·�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·"Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�Ô'äÛ½³·ºÄ-²»Á$ê>´È²V´Èýº´ÈÄ°Ë"µ¸½°·�ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹-Á�²»¼�¯³Ä�µ¸ÚÛµ¸¼�½°Áìá>´ÌÄ³Ë`Á
Àî·ºÂ
Å×·$É�µO·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�Å×¼�Âgµ�½°·�²VÁÊÂ
Ë�´ÈÄ°Á�ÇÈÔeµ�½°·$Â
·O´ÈÚ�²»¼�Â�·Vµ¸½°Á�Ä-¼�Ä³·OÉº¼�²»À°Áãµ�´È±°ÇÌ·�Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�ÇÈæ
ÐÑ¼�Â�·�ê>Á�²»À°ÇÈ·ºÔ�´ÌÅ�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·é¹³Á$µ�Á�´ÌÚ&¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹°Ô�Á�ÇÈÁ�±>·$Ç¥À>·$Â
²�¯Hµ�Á$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å>µ¸½°·�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç
Á�Éè½°´È·�á°·ºÚ�µ�½³·�Ú
Á�²»·�ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹c¼�Äk´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·g¹°Áãµ�Á�æ�ð'½³·�À>¼ìä<·ºÂ�¼ÊÅ�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·gÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹
¼�Ä|·�áQÁ�ÇÈ¯°Á$µ¸´ÌÄ³ËV·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºÚ�¼�Å­µ�½°·gÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç�É$Á�Ä|±>·gÁÊÚ'ÇÌ¼ìä¦Á�Ú'À°Â
¼ìá>´È¹°´ÌÄ³Ë�Ä°¼»´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä
Á$µÛÁ�ÇÈÇÈÔ³äÛ½°·ºÄ»µ�½°·¿²»¼Q¹³·ºÇTÅ×Á�²»´ÈÇâÒ�¼ÊÅÑµ¸½°·¿·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºÚ&´ÌÚ�µ¸¼Q¼»¯°Ä°Â�·ºÚÖµ�Â
´ÈÉ�µ¸·º¹°æ

ð'½°·�µåä�¼¿·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�¼ÊÂ
ÚXä<·'½°Áìá­·�´ÌÄ¸µ¸Â
¼1¹°¯°Éº·$¹°ÔÑ²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹gäÛ´¶µ�½»Â�·ºÚ
Àî·ºÉ3µ!µ�¼gÉ$¼�²�í
À°ÇÈ·�µ¸·^¹°Áãµ�Á&Á�Ä°¹'äÛ´âµ¸½�Â
·$Ú
Àî·ºÉ3µ�µ¸¼/´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ�ÁÊÔQÂ�·ºÀ°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ'Ú
¼Ê¯°Â
É$·ºÚ#¼ÊÅQ´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä�ÁÊ±>¼�¯Hµ
µ�½³·éÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�Ç#¹³·ºÄ°Ú�´âµåÒ�µ�½°Á$µéÁ�Â
·�¼�Å µ�·$Ä�Éº¼�ÄY­°´ÌÉ3µ�´ÈÄ°Ë�æéÐÑ¼�Â/´ÌÄ³ÚÃµ�ÁÊÄ°Éº·$Ô�Á�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°ËcÁkÚ
ÇÈ´ÈË�½¸µ»Â
·3í
¹°¯°É3µ�´È¼�Ä[´ÈÄ[´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·'ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹[²»ÁìÒkÀî·ºÂ�²V´¶µ�ÁgÚ�¯°¹°¹°·$ÄV´ÈÄ°É$Â
·ºÁÊÚ
·'´ÈÄéÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·'ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹³Ô
µ�½³Â
¼�¯°ËÊ½kÁé²»Á���¼�Â�Â�·º¼�Â�Ë�Á�Ä°´ÈýºÁãµ�´È¼�Äk¼�Å³µ¸½°·<É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇÈæ�ð'½°·�Â�·ºÇÈÁ$µ�´È¼�Ä°Ú�½°´ÌÀc±î·�µåä<·º·$Ä»µ¸½°·�µåä<¼
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�¼�Â�Ú�ÚÃµ¸·º²»Ú'Å×Â
¼Ê²�µ�½°·�Ú�À>·$Éº´ÈØ°ÉºÚ'¼ÊÅ³µ�½°·/²V¼1¹°·$ÇXÅ×Á�²»´ÈÇâÒ�ÔX±°¯Ïµ�´âµ�´ÌÚ^½°Á�Â�¹�µ�¼�Éè½³Á�Â
Á�É3µ�·$Â
´Èýº·
Á�Ä°ÁÊÇâÒ:µ�´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶Ò�´ÌÄ|Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�ÇÈæ
ë-·[´ÈÄ¸µ�Â�¼Q¹°¯³Éº·»ÁcÅ×Á�²»´ÌÇ¶Òç¼ÊÅ�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸¼�Â
Ú�µ�½³Á$µ»Éº¼Ê²�±°´ÈÄ°·»Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·»Á�Ä°¹l´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·VÇÈ¼�Ë$í

ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹°Ú»´ÌÄLÁ�ÇÌ´ÈÄ°·$Á�Â»Å×Á�Ú
½°´È¼�ÄOäÛ´¶µ�½LÁ�Ú�¼�¯°Â�Éº·|Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄçÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â5EÑæ-ÆTê>À°Â
·$Ú
Ú�·º¹-´ÈÄ
µ�·$Â
²»Ú&¼�Å/þNQ°íè¹³´âá°·ºÂ
ËÊ·ºÄ°É$·ºÚ
Ô°µ¸½°·¿ÉºÂ
´¶µ�·$Â
´È¼�ÄVµ¸¼»±>·¿²»´ÌÄ³´Ì²»´Èýº·º¹�´ÌÚ�Ë�´¶á­·$Ä"±¸Ò>ÿ

ô!�F��Eîø ÷ ô >ë ' ôºìÊø/ùYë*ôHì5í î�ø
øG��E ÷ ô >ë - ô � ø/ùYë���ô � í î�ø
ø ô � æ " ø
ð'½°·ÎÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ[²V´¶ê>´ÌÄ³Ë�¼�Å!µ�½°·cÇÈ¼�Ë$íìÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹³ÚV´ÈÚ»Ä°¼$µÎ¼�Ä³ÇâÒJÁÊÄLÁÊÂÃµ�´ÈØ°É$´ÌÁ�Ç#µ¸Â
´ÈÉèà�µ�½³Á$µÎÁ�´È¹°Ú

·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô^±°¯Ïµ�´âµ�½°Á�Ú¿Á�Ä¡´Ì²»Àî¼�ÂÃµ¸Á�Ä¸µ�´ÌÄ¸µ�·$Â
À°Â�·�µ¸Á$µ�´È¼�Ä�á°·ºÂÃÒLÂ�·ºÇÈ·�áQÁ�Ä¸µcÅ×¼ÊÂeµ�½°·VÀ°Â
¼Ê±°ÇÌ·$² ¼�Å
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä"äÛ´¶µ�½`´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·c´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ¡®³À>·$Éº´ÈØ°ÉºÁ�ÇÈÇ¶Ò�Ô�´âµkÉºÁ�Ä�±>·�Ú
½°¼ìäÛÄ"µ�½³Á$µ�ô � æ " ø�´ÈÚ
·ºÙ:¯°´¶áQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ/µ¸¼¿µ¸½°·¿Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë»ÉºÂ
´¶µ�·$Â
´È¼�Ä°ÿ

Á�Â
Ë/²»´ÌÄô2õoöIH ÷ ô >ëD-�ô � ø/ùYë���ô � í î�ø
ø�Å×¼�Â ÷ ô >ë ' ôHìÊøØù?ë¥ôºì5í î^ø
øKJ�LNM ô � æ¬�Êø

���



äÛ½°·$Â
·�L¤´ÈÚ�Á`²»¼�Ä°¼ãµ�¼�Ä°´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶Òd´ÈÄ°É$Â
·ºÁÊÚ
´ÈÄ°ËçÅ×¯°Ä°É3µ�´È¼�Ä-¼�ÅAEÑæ�ð*¼`Ë�´¶á­·"Ú
¼�²»·O´ÈÄ¸µ�¯°´¶µ�´È¼�Ä~´ÈÄ�µ¸¼
äÛ½¸Ò|µ�½°·'µåä�¼�ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´ÈÁkÁ�Â�·¿·ºÙ:¯°´¶á³ÁÊÇÌ·$Ä�µ[Ä°¼$µ�·'µ�½³Á$µ�´ÌÅ>ä<·ÛÀ°¯Ïµ�Á�Q¥Á�Ë�Â�Á�Ä°Ë�·¿²�¯³Çâµ¸´ÌÀ°ÇÈ´È·ºÂ<¼ÊÄVµ�½³·
´ÈÄ°·ºÙ:¯°Á�ÇÈ´¶µåÒ"É$¼�Ä°ÚÖµ�Â
ÁÊ´ÌÄ¸µ/´ÌÄOôº\�O<ÿ5\�OQPSRUTWVWX � RUTWYUZ(R\[X\#Z(RC]«õ#øTä�·&¹°·ºÂ�´âá°·/ÁÛÉºÂ�´âµ¸·ºÂ�´Ì¼�Ägµ�½³Á$µ/´ÌÚ5ÁÛÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ
Éº¼Ê²�±°´ÈÄ°Á$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å1µ¸½°·/ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹°Ú�æ&ÐÑ¼�Â5ÁÛÅ×¼�Â
²»Á�ÇÑÀ°Â�¼Q¼ÊÅ>Ú�·º·<ð'½³·º¼�Â�·º² ß<æ � ´ÈÄÛµ¸½°·/ß/À°Àî·ºÄ°¹°´¶ê>æ

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·ºÔÑ±¸Òk¼ÊÀÏµ�´È²»´Ìý$´ÌÄ°Ë�µ¸½°·�²»´âê>·$¹VÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹�ä�·'·$ñ>·$É�µ¸´âá°·ºÇ¶Ò|²»´ÌÄ°´È²»´Ìý$·#µ�½°·'¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·
µ�¼kµ¸½°·|´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·|·$²VÀ³´ÌÂ�´ÌÉ$Á�Ç�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·éäÛ½°´ÌÇÈ·|±>¼Ê¯°Ä°¹°´ÈÄ°Ëcµ�½°·|¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°Éº·éµ¸¼cµ¸½°·|Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·
·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇg·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºæâ�åÅ^E ò Õ Ô'µ�½³·O±>¼Ê¯°Ä°¹J´ÌÚcÚ�¼Oµ�´ÈË�½¸µkµ�½°Áãµ�¼�Ä°Ç¶ÒCµ�½³·�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íè¼ÊÄ°ÇâÒ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·&Ú
Á$µ¸´ÌÚ�Ø°·ºÚ^´âµ¸æ��åÄVÉº¼�Ä¸µ�Â�Á�ÚÃµ¸Ô>´ÈÅ9E ò ��µ¸½°·�±>¼Ê¯°Ä°¹V¼�Ä�¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�µ¸¼ >ë ' ´ÈÚ¥áQÁ�É$¯°¼�¯°Ú�Ô>ÁÊÄ°¹
ä<·"·ºñî·ºÉ3µ�´¶á­·$ÇâÒ�À>·$Â
Å×¼�Â�² Á�ÄC¯³Ä°Éº¼�Ä³ÚÃµ�Â�Á�´ÈÄ°·º¹-²»´ÈÄ°´È²V´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä-¼�Å^µ¸½°·Î´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·3íè¹°Áãµ�Á�¼ÊÄ°ÇâÒ
ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹°æ

ß<Ç¶µ�½°¼Ê¯°Ë�½b·ºÙ:¯°´¶á³ÁÊÇÌ·$Ä�µ¸Ô»ÉºÂ
´¶µ�·$Â
´È¼�Ä¦ô � æ[��øc´ÈÚ�½°ÁÊÂ
¹°·$Â[µ¸¼9¼�ÀÏµ�´È²»´Ìý$·|µ¸½°Á�Ä¦ô � æ " ø�Ô�Á�Ä°¹çµ�½³·
²»Á�À°À°´ÈÄ°Ë_L�ô7Eîø�É$Á�Ä°Ä°¼$µ�±î·�É$¼�²»À°¯Ïµ�·$¹"·3êXÀ³ÇÌ´ÈÉº´¶µ�Ç¶Ò±�>µ�½°·$Â
·$Å×¼�Â
·$Ô*´ÈÄ"À³Â
Á�É3µ�´ÈÉº·&ä<·Û²�¯°ÚÖµ[¯°Ú�·&µ�½³·
ÇÈ´ÌÄ°·$Á�Â�Éº¼�²�±°´ÈÄ°Á$µ�´È¼�ÄÎÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´È¼�Ä°æ

®°·�µ�µ�´ÈÄ°Ë5EVµ�¼
4�"°ô\4`�a1Îø�Â
·�µ¸Â
´È·�á°·ºÚ!µ�½°·g¯°Ú�¯°Á�Ç�ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹�¼ÊÅ­µ¸½°·¿·ºÄ¸µ�´ÈÂ
·¿¹°Áãµ�Á»Ú
·3µ�Ô³µ�½³·
Ú
¯³²¦¼�Å­É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Á�Ä°¹[´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·'ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹°Ú
æ'ð'½³´ÌÚ!´ÈÚ>µ�½³·'¯°Ú
¯°ÁÊÇ°ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´È¼�Ä[É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µ�Ç¶Ò|¯°Ú�·º¹
´ÈÄCË�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�´¶á­·�ÇÌ·$Á�Â
Ä°´ÈÄ°Ë|äÛ½°·ºÄ°·3á­·$Â�µ�Â�Á�´ÌÄ³´ÌÄ°Ë¡¹°Á$µ¸Á¡É$¼�Ä¸µ�Á�´ÈÄ°Ú�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�ÔÛÀ³Á�ÂÃµ¸ÇâÒ
±î·ºÉºÁÊ¯°Ú
·kµ�½³·�ÚÃµ�ÁÊÄ°¹°Á�Â�¹ Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°² Å×¼�Â�µ�Â�Á�´ÈÄ°´ÌÄ³ËLÇÈÁ$µ¸·ºÄ¸µ|á³ÁÊÂ
´ÈÁ�±°ÇÈ·�²V¼1¹°·$ÇÌÚ�ôÖÆ Ü øÎ¹³´ÌÂ�·ºÉ�µ¸ÇâÒ
¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº·$Ú¿µ¸½°´ÌÚVÉºÂ�´âµ¸·ºÂ�´Ì¼�Ä³æ Æ Ü Å×¼�Â»²V´¶ê>´ÌÄ³Ë¡É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Á�Ä°¹9´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·"´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄm½°ÁÊÚ
±î·º·ºÄÎ·�ê:µ¸·ºÄ°Ú�´âá°·ºÇ¶Ò`¯°Ú�·º¹�·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒCôÖÚ
·$·�Å×¼�Â'´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·« [��8�¢Èø
æ
p<¼ìä<·�á­·$Â
Ô�¹°¯°·�µ¸¼`Éº¼�²»À°ÇÈ·�êd´ÌÄ¸µ¸·ºÂ
ÁÊÉ�µ�´È¼�Ä°Úc±î·�µåä<·º·$Ä`µ�½°·�µåä<¼ç·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�¼�Â�Ú
Ô¿ØÏê>´ÈÄ°ËbEçµ¸¼

4�"­ô74c�b1�ø'´ÈÚ'±¸Ò�Ä°¼»²»·ºÁ�Ä³Ú'¼�ÀÏµ�´È²»Á�ÇÈæ'òÛ¯³Â'Ë�¼�Á�Ç>´ÌÚ#µ¸¼[Ø°Ä°¹|Á�ÄcÁ[±î·�µ
µ¸·ºÂ'¹°Áãµ�Á$íì¹°·ºÀî·ºÄ°¹³·ºÄ¸µ
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�ÄkÀ°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ�µ¸½°Á$µgÀ³Â
¼ìá>´Ì¹°·$Ú'ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä°ÔT´ÈÄ�µ�½³·�Ú
·$Ä°Ú
·eµ¸½°Á$µ¿Ú�²VÁÊÇÌÇ>Éè½°Á�Ä°Ë�·$Ú
´ÈÄ�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä�ÇÈ·ºÁÊ¹Îµ�¼�Ú
²»Á�ÇÈÇ5Éè½°Á�Ä°Ë�·$Úé´ÈÄÎµ�½³·�·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·$¹`¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ�æ �åÄ°ÚÖµ�·ºÁÊ¹`¼�Å
Àî·ºÂ
Å×¼ÊÂ
²»´ÌÄ³Ë"ÁÎ²V¼1¹°·$Çâíì±�Ò:íì²V¼1¹°·$Ç�ÁÊÄ°Á�Ç¶ÒXÚ�´ÌÚ�äÛ½°´ÈÉè½`´ÌÚÛ¼�Å µ¸·ºÄ�´ÈÄ¸µ�Â�Á�É�µ¸Á�±°ÇÈ·ºÔ*ä<·�¯³Ú
·V½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä"²»·�µ¸½°¼1¹°Ú�ôÃÍ'½°Á�ÀHµ�·ºÂ�Ó�ø�µ¸¼VÀ³Â
¼ìá>´Ì¹°·ÛÁ»Ë�·ºÄ³·ºÂ
ÁÊÇ�Ú
¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä[µ�¼�µ�½³·ÛÀ³Â
¼�±°ÇÈ·º²»æ

ð'½°·"ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²vä<·"À°Â�¼ìáX´È¹°·�´ÌÚVÄ°¼$µ"Â
·$ÚÃµ�Â�´ÌÉ3µ�·$¹�µ�¼cµ�½°·ÎÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹CÉºÂ
´¶µ�·$Â
´È¼�Ä°Ôg±°¯HµOÉ$Á�Ä
±î·"Á�À°À³ÇÌ´È·º¹¡µ¸¼`Á�Ä¸Ò ·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�¼�Â¿µ�½°Á$µ�µ�Â�Á�¹°·ºÚ�¼�ñJÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�á>Ú
æ�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·"´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô
Á�Ä°¹éµ¸½°Á$µÛ·�ê>½°´È±°´¶µ�Ú&²»Á���¼�Â'Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚ!äÛ´âµ¸½�Ú�²»Á�ÇÌÇ1á³ÁÊÂ
´ÈÁ$µ�´È¼�Ä°Ú�´ÈÄÎÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°æ'ÐÑ¼�Âe·�ê>Á�²»À°ÇÈ·�ä<·
ÉºÁÊÄO·�ê>½°´È±°´¶µ»Á�¹°´Èñî·ºÂ
·$Ä¸µ[·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�¼�Â/Å×Â
¼�²7Á�Ë�·º¼�²»·3µ�Â
´ÈÉºÁÊÇ�Àî·ºÂ�Ú
Àî·ºÉ�µ¸´âá°·ºÔXµ¸½°Á$µ�²V´ÈÄ°´È²»´Ìý$·ºÚeµ�½³·
¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°Éº·eµ¸¼�ÁéÚ�·�µ¿¼ÊÅ�¹°´ÌÚÖµ�Â�´Ì±°¯Hµ�´È¼�Ä°Ú#µ�½³Á$µgÉ$¼�²�±°´ÈÄ°·$Ú#µ�½°·�·$²»À°´ÌÂ�´ÌÉ$Á�ÇXÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·<Á�Ä°¹c·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇ

� �



´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·»·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºÚ�æ�ÐÑ¼�Â�²VÁÊÇÌÇ¶Ò�Ô>ä<·[¹°·$Ø°Ä°·ed � µ�¼c±î·/µ�½³·[Ú
·�µV¼ÊÅ!¹°·ºÄ°Ú�´âµ¸´Ì·$Ú¿¼�±Ïµ�ÁÊ´ÌÄ°·$¹l±�Ò
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�´ÈÄ°ËÛµ¸½°·¿´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·Û¹°Á$µ¸Á�äÛ´âµ¸½�Á�Ä¸ÒlÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇÌÿ

d � ò ë�ÿ}ë*ôºìÊø ò ô^�F�fEîø >ë ' ôHìÊøG��E >ë - ô y ôºìÊø�ø\Z � �hgi� ôHìÊø�Å×¼�Â'Ú�¼�²»·�¹°·$Ä°Ú
´¶µ�´È·ºÚNZkj[¼�ÄOï|ô � ø
ô � æ7� Õ ø

ð'½°·Û·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�· >ÿL´ÈÚ�Ä°¼ìä�Å×¼�¯³Ä°¹�±¸Òl²»´ÈÄ°´È²V´Èýº´ÈÄ°Ë¿µ�½°·NþNQ°íè¹°´¶á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·�µ�¼�µ�½°·¿Ú�·�µld � ¼ÊÂ

÷ ômd � ùYë*ôºì5í ÿ#ø
øKn ²»´ÈÄo õQpSq5÷ ô\OQôºìÏø/ù?ë*ôHì5í ÿ�ø
ø ô � æ7���$ø
ð'½°·gØ°Â�ÚÃµ¿É$Â
´¶µ�·ºÂ�´Ì¼ÊÄÎÇÈ·ºÁÊ¹°Ú�µ�¼[Á&ä�·$´ÌË�½¸µ¸·º¹[á­·ºÂ�Ú
´È¼�Ä|¼�Å°µ�½°·<Æ Ü íèÁ�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²�ÁÊÄ°¹�µ�½°·<ÇÌÁ$µ�µ�·$Â

¼�Ä°·�µ¸¼gµ¸½°·¿·º²�íèÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²á [��¢Èæ'ð'½°·'µåä�¼VÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²VÚ�Á�Â�·g¼�Å µ�·$Ä�´È¹°·$Ä�µ¸´ÌÉ$Á�Ç¥±°¯Ïµ�Ä°¼$µÛ½³·ºÂ
·$æ

rNsutvsxw ¨�§g�¥�&�1�zyg�!�g�������({}|L����~ ¨��gª���¢�£g���¥�Q�o¨��g�«�^¬­¢¤�!�Q�����

ß<Ä�´È²»À>¼ÊÂÃµ�ÁÊÄ�µ[À°Â
¼�Àî·ºÂÖµåÒç¼�Å5²»¼1¹°·ºÇ�Å×Á�²»´ÌÇÈ´Ì·$ÚgÂ
·$ÇÌ·3á³ÁÊÄ�µVÅ×¼ÊÂ�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�ÄkäÛ´âµ¸½�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·VÁÊÄ°¹
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�ÄÎ´ÌÚ�´È¹°·ºÄ¸µ�´ÈØ°Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ>ÿ

z{GIt/%134&)34*W% ß ²»¼Q¹³·ºÇTÅ×Á�²»´ÈÇâÒ«ð ´ÈÚ}���2�^�1�ä�����D�������s���m�����1�o�aã��Ø�����H�����W�a�a�¨ãO�2�����a��´ÈÅ#Å×¼�Â�ÁÊÄ�Ò
¹°·$Ä°Ú
´¶µ�´È·ºÚ£ë � Ob��ð äÛ´¶µ�½ ë���n Ox� µ�½³·ºÂ
·"·�ê>´ÌÚÖµ�¼�Ä°·3í\µ�¼ãíè¼�Ä°·�²»Á�À°À°´ÈÄ°Ë�Ú��Djmÿ ï|ô � ø@�
ï|ô � ø �x� � ��� Ú
¯°Éè½»µ�½°Áãµ}ë*ôºìÊøNn�OQô\� ���hgi� ôºìÊø�ø
æ
ëo½°·ºÄ�ï|ô � ø5´ÈÚ!¹°´ÈÚ
ÉºÂ�·�µ¸·ºÔî´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒÎÁ�²»¼�¯°Ä¸µ¸Ú�µ¸¼�µ�½°·�Å×Á�É3µ�µ�½°Áãµ!µ�½°·�²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇ°¹°·�µ¸·ºÂÖí

²»´ÌÄ³·ºÚ>µ¸½°·eÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç1¯°À�µ�¼<Á<À>·$Â
²�¯Hµ�Á$µ¸´Ì¼�Ä�¼�ÅÏµ�½³·^²»´ÈÚ
Ú
´ÈÄ°ËgÉ$¼�²»À>¼�Ä³·ºÄ¸µ�æ�ð'½³·e´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä°É$·
¼�Å*´Ì¹³·ºÄ¸µ�´ÈØ°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒ¡´ÈÚ!µ¸½°Á$µ�Å×¼�Â'Ú�¯°Éè½"²»¼1¹°·ºÇÈÚ/´¶µÛ´ÈÚ/·$Ä°¼�¯°Ë�½[µ�¼»·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·}ë��dÅ×Â�¼�²þ´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
¹°Á$µ¸Á�Ô¿Á�Ä°¹¡µ¸½°Á�Ä~É$¼�²»À°¯Ïµ�·Vµ�½°·OÀî¼�ÚÖµ�·ºÂ�´Ì¼ÊÂk¼�ÅA�Dj`Ë�´¶á­·$ÄbÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·�·3á>´Ì¹°·$Ä°Éº·$Ô�´ÈÄ~¼�Â
¹³·ºÂÛµ¸¼
À°Â�¼Q¹°¯³Éº·¿Á�Â�¼�±°¯°ÚÖµ�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸¼�Â
æ

Ü Á�Ä¸ÒmÉº¼�²»²»¼�Ä`²»¼1¹°·ºÇ5Å×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚÛÁ�Â�·�´È¹°·ºÄ¸µ¸´ÌØ°ÁÊ±°ÇÌ·$ælÐî¼ÊÂÛ´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·�²»´¶ê1µ¸¯°Â
·$Úé¼�Å^Ä°¼�Â
²»Á�Ç
¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ�´È¼�Ä°Ú<Á�Â
·Ûà:Ä°¼ìäÛÄ�µ�¼V±>·�´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°ÇÈ·é¯°À»µ�¼�Á�Â
·$ÇÌÁ�±î·ºÇÈ´ÈÄ°Ëk¼�Å>µ¸½°·ÛÉº¼�²»Àî¼�Ä°·ºÄ¸µ¸Úe ¬�ãÓ�¢Ìæ
ß<ÇÈÚ
¼ÊÔ�¹°´ÈÚ
É$Â
·3µ�·éÄ°Á¸ú ûâá°·�ü�ÁìÒ­·$Ú�²»¼Q¹³·ºÇÈÚ5äÛ´¶µ�½O±³´ÌÄ°ÁÊÂÃÒ¡Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú<Á�Ä³¹"±°´ÈÄ°Á�ÂÖÒ�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú^áQÁ�Â�´ÌÁÊ±°ÇÌ·ÛÁ�Â�·
´È¹°·ºÄ¸µ�´ÈØ°Á�±³ÇÌ·�´ÌÅ>µ¸½°·�Ò�½³Áèá°·�²»¼�Â�·�µ¸½°Á�Ä � Å×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ£ [����¢Èæ��åÅîµ�½°·ÛÉºÇÈÁ�Ú
Ú5áQÁ�Â
´ÈÁ�±°ÇÈ·�´ÈÚ&Ä°¼$µ�±°´ÈÄ°Á�ÂÃÒ
µ�½³·�·3êXÁÊÉ�µ�Ä:¯°²�±>·$Â�¼�Å/Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$ÚÛµ¸½°Á$µ�²»Á�àÊ·»µ�½°·ÎÄ°Á�ú û¶á­·�ü�ÁìÒ­·ºÚ�²»¼Q¹°·$Ç�´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°ÇÈ·O´ÈÚ�Ä°¼ãµ
à:Ä°¼ìäÛÄ°æ

� Ó




<·3á­·ºÂÖµ�½°·$ÇÌ·$Ú
Ú�Ô�·�á°·ºÄ�´È¹°·$Ä�µ¸´ÌØ³Á�±°ÇÈ·�²»¼1¹°·ºÇ!Å×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚ¿Á�Â�·<á>´ÌÂÖµ�¯°Á�ÇÈÇ¶Ò9¯°Ä°´È¹°·ºÄ¸µ¸´ÌØ°ÁÊ±°ÇÌ·�Å×¼�Âeµ�½³·
ÚÃµ¸Á�Ä°¹°ÁÊÂ
¹�ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹�²»Á$ê>´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä¡Á�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²VÚ�Ô5±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·�É$¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·¿µ�¼|ÇÌ¼1ÉºÁÊÇ�²»Á$ê>´Ì²»Á
´ÈÄ�µ¸Â
¼1¹°¯°É$·ºÚ&²VÁÊÄ�Ò�¹³·ºË�Â�·º·ºÚ&¼�Å*Å×Â
·$·º¹°¼�²»æ

ålÞ#� � �&
���� à � �m����	»����é��c��� 	 �
��é è �


<¼ÊÂ
²»Á�ÇÈÇâÒ�Ô!´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·»ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹l´ÌÚ¿¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº·$¹�±¸ÒOµ¸½°·[Æ Ü Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²  [� Õ ¢Èæ��åÄ¸µ�¯³´âµ¸´âá°·ºÇ¶Ò�Ô
µ�½³·[Æ Ü Å×¼�Â�²�¯°ÇÈÁ$µ¸´Ì¼�Äl´ÈÚgÚ
´È²»À°ÇÌ·$ÿ[´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�ÇÈ´Èýº·�µ�½°·[ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²�äÛ´âµ¸½lÚ
¼�²»·»À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Úg¼�Å�µ�½³·
¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ�Ô&Á�Ä°¹"µ¸½°·ºÄ9´¶µ�·ºÂ�Á$µ�´¶á­·$ÇâÒ~¯°À>¹³Á$µ�·�µ¸½°·º² ´ÌÄçÁ�µåä<¼$íìÚÃµ�·$À9´âµ¸·ºÂ
Áãµ�´È¼�Ä°ÿ[µ�½°·cÆoÚÃµ¸·ºÀOµ�½°Áãµ
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·ºÚ5´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·#µ�Â�Á�´ÈÄ°´ÌÄ³Ëg¹°Á$µ�ÁeäÛ´¶µ�½»´¶µ�Ú�·3ê>À>·$É�µ�·$¹¿áQÁ�ÇÈ¯°·'¯°Ä³¹°·ºÂ!É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µ&À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú�Ô
Á�Ä°¹[µ�½³· Ü ÚÃµ�·$ÀVµ¸½°Á$µ�Â
·3íè·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$Ú<À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ú&±¸Ò�²»Á$ê>´Ì²»´Èýº´ÈÄ°ËkÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹"¼�Å*Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·º¹
¹°Á$µ¸Á�æéëo´âµ¸½°¼�¯Ïµ�Á�Ä¸Ò9²»¼1¹°´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô^´ÈÅ�±>¼$µ¸½¡É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·VÁ�Ä°¹�´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹³Á$µ�Á|Á�Â�·VÀ³Â
·ºÚ�·ºÄ¸µ
Æ Ü ¼�ÀÏµ�´È²»´Ìý$·ºÚ�µ�½³·gÉº¼�²�±°´ÌÄ³·º¹ÎÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹|¼�Å¥Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·¿Á�Ä°¹|´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·¿´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô:µ�½°Áãµ
´ÈÚ�ô � æ " ø#äÛ´âµ¸½�E ò 4�"­ô74 �a1�ø
æ

ÆTê1µ¸·ºÄ°¹³´ÌÄ°ËlÆ Ü µ�¼�¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº´ÈÄ°ËLô � æ " ø'äÛ´âµ¸½çÁ�Â
±³´âµ¸Â
Á�ÂÖÒ�E9´ÈÚéÚÃµ¸Â
Á�´ÈË�½¸µ�Å×¼�ÂÖä�ÁÊÂ
¹°æ¡Ðî¼ÊÂ�¼�¯³Â
Á�Ä°ÁÊÇâÒ>Ú
´ÈÚÛ´âµ�´ÈÚÛÉ$¼�Ä¸á­·$Ä°´Ì·$Ä¸µ�µ�¼éá>´È·�ä7·$Á�Éè½�Æ Ü ´âµ¸·ºÂ
Áãµ�´È¼�Ä¡ÁÊÚÛÁÊÄ�¼ÊÀ>·$Â
Á$µ¸¼�Âeµ�½°Áãµ�ÁÊÉ�µ�Ú¿¼�Äcµ�½³·
À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ú/¼�Å>µ¸½°·�É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µ»·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$Ôîµ�½³·ºÂ
·$Å×¼�Â
·�µ�½°´ÈÚ<À³Â
·ºÚ�·ºÄ¸µ�Áãµ�´È¼�Ä�¼�Å�Æ Ü ²»·ºÂ�Ë�·ºÚ<ÆbÁÊÄ°¹
Ü ÚÃµ�·$À°Ú&´ÌÄ¸µ�¼VÁ»Ú
´ÈÄ°Ë�ÇÈ·¿¼�À>·$Â
Á$µ¸¼�Â
ÿ

Æ Ü{� ô[îeø ò ô^�F��EÑø �1 °;:=<�: ,
& ôºì '< ø���E �4 °;:=B#: 0

Æ
  & ôHìÊø+í y ôºìÊø ò � -B � î�¢ ô � æ7� � ø

äÛ½°·$Â
·�î9Á�Â
·5µ�½°·/²»·ºÁ�ÄkÀ³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Úe¼�ÅX¼�¯°Â�·�ê>À>¼ÊÄ°·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç>Å×Á�²»´ÌÇ¶Ò`ô � æ � ø
æeÐî¼ÊÂ^Á�¹°·ºÂ�´âáQÁ$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å
Æ Ü ´ÈÄ[µ�½°´ÈÚ�Ë�·ºÄ°·$Â
Á�Ç�Ú�·�µ�µ�´ÈÄ°Ë�Ú�·º·¿ð'½°·º¼ÊÂ
·º²xß/æL�g´ÈÄ»µ¸½°·¿Á�À°Àî·ºÄ°¹°´¶ê>æ

ð�¼�Â
·3µ�Â
´È·�á°·^µ�½³·<ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈÉºÁ�ÇîÆ Ü Á�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²�Å×Â
¼�² ´¶µ�Ú^Ë�·ºÄ³·ºÂ
ÁÊÇ�á°·ºÂ�Ú
´È¼�Ä°ÔT´¶µ�´ÈÚ�·ºÄ°¼�¯³Ë�½�µ�¼ÛÚ
·3µ
E ò �$Ô¶µ�½:¯°Ú&´ÈË�Ä°¼�Â�´ÌÄ°Ë»Á�ÇÈÇ�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·'µ�Â
ÁÊ´ÌÄ°´ÈÄ°ËV¹°Á$µ¸Á�æ�Í'¼�Ä°Ú
·$Ù:¯°·ºÄ¸µ�Ç¶Ò�ÔÑä�·'äÛ´ÈÇÌÇ�¼�Å µ¸·ºÄÎ¯°Ú
·ÛÆ Ü °
Á�Ú�Á»±°Á�Ú�·ºÇÈ´ÌÄ°·$æ Ü ¼�Â
·$¼èá°·ºÂ�Ô­ä<·ÛÉºÁ�ÄÎ·�ê>À°Â�·ºÚ
Ú5µ�½°·¿Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�Ç�Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²þ´ÈÄ»µ¸·ºÂ�²VÚ�¼�Å*Æ Ü ° ÿ

Æ Ü{� ô¬î^ø ò ô^�F�fEîø7î ' ��EÑÆ Ü ° ô¬î^ø ô � æ7� � ø
äÛ½°·$Â
·lî ' Á�Â
·�µ¸½°·l²V·$Á�ÄbÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú|¼�Å'µ�½°·l²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹ ¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ�±°Á�Ú�·º¹b¼�Ä

� �



Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·Û¹°Á$µ�Á»¼�Ä³ÇâÒ�æ
ð'½°·ÛÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ&Ú�·ºÀ°ÁÊÂ
Á$µ¸´Ì¼�ÄÎ±î·�µåä<·º·ºÄ"Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Á�Ä³¹�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·Û´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä|´ÈÄ»µ¸½°·¿²V·$Á�Ä

À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä|äÛ´ÈÇÈÇ!À°ÇÌÁìÒ`Á�Äl´Ì²»Àî¼�ÂÃµ¸Á�Ä¸µ�Â�¼�ÇÈ·[´ÌÄlÀ°Â�¼èá>´ÈÄ°ËÎÂ
·ºËÊ¯°ÇÌÁÊÂ
´¶µåÒ9À°Â
¼ÊÀ>·$ÂÃµ�´È·ºÚ¿¼�Å�µ�½³·
Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²þÅ×¼�Â'Ø³Ä°¹°´ÈÄ°Ë�ÚÖµ�Á�±°ÇÈ·¿Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ

� 8



�åÄ'µ�½°´ÈÚ�Éè½³Á�ÀÏµ�·$ÂÑä<·�ÉºÁ�ÚÖµ�´ÈÄ�µ¸·ºÂ�²VÚ*¼�ÅQÉº¼�Ä°É$·ºÀÏµ¸Ú�Å×Â�¼�²d´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä�ËÊ·º¼�²»·�µ¸ÂÃÒJ  � ¢ºµ�½³·�À³Â
¼�±°ÇÈ·º²
¼�Å�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä|äÛ´¶µ�½¡´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°Ô!Á�Ä°¹cµ�½³·VÁÊÚ
Ú
¼1Éº´ÈÁ$µ¸·º¹�¼ÊÀÏµ�´È²»´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä�ÉºÂ
´¶µ�·$Â
´ÈÁ
Á�Ä°¹9Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú[Á�Ú[¹°·$Ú
ÉºÂ�´Ì±î·º¹L´ÈÄLÍ'½³Á�ÀÏµ�·$Â � æCð'½³·ÎËÊ¼�Á�Çe´ÈÚ<µ�¼�À³Â
¼ìá>´Ì¹°·|Ál±î·�µ
µ¸·ºÂ[¯°Ä³¹°·ºÂÖí
ÚÃµ¸Á�Ä°¹°´ÈÄ°Ë�¼�Åîµ¸½°·�É$¯°Â
Â�·ºÄ¸µ[ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²»Ú
Ô°µ¸½°Á$µ�Â
·3á­·ºÁÊÇÌÚ^µ¸½°·º´ÈÂ&ÚÃµ�ÁÊ±°´ÌÇÈ´¶µåÒ�´ÈÚ
Ú�¯°·ºÚ�Ô#Á�Ä³¹�Ú�¯°Ë�Ë�·$ÚÃµ�Ú/Á
¹°´ÈÂ
·$É�µ�´È¼�ÄÎÅ×¼�Â'´È²VÀ³Â
¼ìá­·$²V·$Ä¸µ�æ
ë-·Û¹°´ÈÚÃµ¸´ÌÄ°ËÊ¯°´ÌÚ�½�µåä�¼�Ú
À°ÁÊÉº·ºÚ<¼�Å#¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�Ä³Ú<´ÈÄ"¼�¯°Â&Á�Ä°ÁÊÇâÒ>Ú
´ÈÚ
ÿ�µ�½°·ÛÚ
À°ÁÊÉº·�¼ÊÅ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·

¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ�´È¼�Ä°Ú5¼ìá­·$ÂÃïéÔ­Á�Ä°¹�µ�½°·'Ú�À°Á�É$·&¼ÊÅ>²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�Ç³¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�Ä³Ú^¼ìá­·$ÂN�|æ Ü Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�ÇÌ´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä
¹°·$Ø°Ä°·ºÚ#Á<²»Á�À°À°´ÈÄ°Ë/±>·3µåä�·$·ºÄ<µ�½³·*µåä<¼<Ú
À³Á�Éº·$Ú
æ'ð'½°·^¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·e±î·�µåä<·º·$Ä[¹°´ÈÚÃµ�Â�´Ì±³¯Ïµ�´È¼�Ä°Ú�´ÈÄ�·$Á�Éè½
¼�Å­µ�½°·$Ú
·ÛÚ
À°ÁÊÉº·ºÚ&´ÈÚ�þNQ°íè¹³´âá°·ºÂ
ËÊ·ºÄ°É$·ºÔ¥·�á°·ºÄO´ÈÅ�´¶µ�´ÌÚ�Ä°¼ãµÛÁV²»·3µ�Â
´ÈÉÛÁ�Ä°¹ÎÄ°¼$µÛ·�á°·ºÄ�ÚÃÒ>²»²V·3µ�Â�´ÌÉ$æ

ÐÑÁ�²»´ÌÇÈ´Ì·$Úg¼�Å5¹°·ºÄ³Ú
´¶µ�´È·ºÚÛÅ×¼�Â
² ²»Á�Ä°´ÈÅ×¼�ÇÌ¹³Úg´ÌÄ�µ¸½°·ºÚ�·VÚ�À°Á�É$·ºÚ
æ��/·$ÇÌ·3áQÁ�Ä¸µV²VÁÊÄ°´ÌÅ×¼ÊÇÌ¹°ÚgÁÊÂ
·<µ�½³·
²»¼Q¹³·ºÇ#Å×ÁÊ²V´ÈÇ¶Ò�ð Ôîá>´È·�ä<·º¹�±>¼ãµ�½�´ÈÄ�µ�½°·[É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·[Á�Ä³¹�²VÁÊÂ
Ë�´ÈÄ°Á�Ç�Ú
À°Á�É$·ºÚ�ôäð���ø
Ô�Á�Ä°¹kµ�½³·
¹°Á$µ¸Ám²»Á�Ä³´ÌÅ×¼�ÇÈ¹b�|Ô/µ�½°·�Å×Á�²»´ÈÇâÒo¼�Å�Á�ÇÈÇgÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°·$Ä°Ú
´¶µ�´È·ºÚ�Éº¼�Ä°Ú�´ÌÚÖµ�·$Ä�µ�äÛ´âµ¸½�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºæÎÆTê>À>¼�Ä³·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç¶íèÅ×Á�²»´ÈÇâÒ9²»Á�Ä³´ÌÅ×¼�ÇÈ¹°Ú¿Á�Â�·[·ºÄ°¹°¼ìä<·º¹|äÛ´âµ¸½¡Á|¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ!Ë�·º¼�²»·3µ�Â
´ÈÉºÁÊÇ
ÚÃµ¸Â
¯°É3µ�¯°Â�·ºÔ5äÛ´âµ¸½LÐ#´ÌÚ�½°·ºÂ»´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄçÁ�Ú<µ�½°·{�&´Ì·$²»Á�Ä°Ä°´ÈÁ�Ä9²»·�µ�Â�´ÌÉ$Ô/ÁÊÄ°¹Oµ�½°·|·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ
Á�Ä°¹Î²»´âê:µ¸¯°Â
·¿Á��»Ä°·ÛÉº¼�Ä³Ä°·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Ú
æ
ë-·'Ú�¯°²»²»Á�Â
´Èýº·�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·'Á�Ä°¹[´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·&±�Ò�µåä�¼¿Àî¼�´ÈÄ�µ¸Ú>µ�½³Á$µ�Â
·$À°Â
·$Ú
·$Ä�µ�µ�½³·

·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇTÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·gÅ×Â�¼�² Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·g¹°Á$µ�Á >ë ' ÔXÁÊÄ°¹�µ�½³·�·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁ�Ç>²»Á�Â
Ë�´ÈÄ°Á�Ç>·ºÚÖµ�´¶í
²»Á$µ�·gÅ×Â�¼�² ´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·Û¹³Á$µ�Á >ë - æ'ß/Ú'²»·ºÄ¸µ�´È¼�Ä°·$¹�Á�±î¼ìá­·$ÔQµ�½°·g´ÈÄ¸á­·$Â
Ú
·¿´È²»Á�Ë�·g¼�Å�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·

��"



·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·�¯°Ä³¹°·ºÂ�²»Á�Â
Ë�´ÈÄ°Á�ÇÈ´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�O³ôHìÊø >ë - ô y ôºìÏø
øC"WO#�éô y ôºìÏø
ø �z� O¿¼ÊÄ�ïéÔîÅ×¼�Â
²»Ú�µ�½°·&¹°Á$µ¸Á�²»Á�ÄHí
´ÈÅ×¼�ÇÌ¹³æ'òÛÀHµ�´È²V´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä|ÉºÂ
´¶µ�·$Â
´ÈÁ»Å×¼�Âe·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä[äÛ´âµ¸½|´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·g´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä|Á�Â
·<Å×¯°Ä°É�µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
¼�Å*¹°´ÈÚÃµ�ÁÊÄ°Éº·$Úéô4þ
Q°íì¹°´âá°·ºÂ�Ë�·ºÄ°É$·ºÚ�ø<±î·�µåä<·º·ºÄ >ë - Ô >ë�'#Ô?ð ÔXÁ�Ä°¹
�|æ
ë-·"ÉºÁ�ÇÈÇ5µ¸½°·"Àî¼�´ÈÄ¸µ�µ�½³Á$µ�Á�Éè½³´Ì·3á­·ºÚ�µ¸½°·O²»´ÈÄ°´Ì²�¯°² ¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·�±î·�µåä<·º·ºÄJÁ¡À>¼�´ÈÄ¸µ�Á�Ä³¹-Á

²»Á�Ä°´ÈÅ×¼�ÇÈ¹�À°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�Ä°æ©ü�·$ÉºÁ�¯³Ú
·�¼ÊÅ&µ�½³·¡Á�ÚÖÒ>²V²»·3µ�ÂÃÒ�¼�Å þ
Q°íì¹°´âá°·ºÂ�Ë�·ºÄ°É$·Îä<·¡¹³´ÌÚÖµ�´ÈÄ°Ë�¯°´ÈÚ
½
µåä<¼�µåÒXÀî·ºÚg¼ÊÅ!À°Â
¼���·$É�µ¸´Ì¼�Ä³ÿ�µ¸½°·�]kíìÀ°Â
¼���·$É�µ¸´Ì¼�Ä�ÁÊÂ
Ë�²V´ÈÄD� õoö ÷ ô\O�ù?ë­ø�Ô�ÁÊÄ°¹�µ�½°· \�íèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�ÄÁ�Â�Ë�²»´ÈÄ o õQ� ÷ ô7O�ùYë­ø
æ�
<¼�Â�²VÁÊÇÌÇ¶ÒÎ±>¼ãµ�½�À³Â
¼���·$É�µ�´È¼�Ä°Ú^Á�Â
·&Á�Ä°ÁÊÇâÒ:µ�´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶Ò»µ�Â
ÁÊÉ�µ�ÁÊ±°ÇÌ·&´ÈÄÛµ�½³·/É$¼�²�íÀ°ÇÈ·�µ¸·ÛÚ�À°Á�É$·�ôH\�íèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Ú�²»ÁìÒl±>·gÀ³Â
¼�±°ÇÈ·º²»Á$µ¸´ÌÉ$Ô�±°¯ÏµÛÄ°¼ãµÛÅ×¼�Â'¼�¯°Â�Éè½³¼�´ÌÉ$·�¼ÊÅS�|ø�ÔTÁ�Ä°¹|Ä°¼ãµ
µ�Â�Á�É�µ¸Á�±°ÇÈ·�´ÈÄ/µ�½°·e²VÁÊÂ
Ë�´ÈÄ°Á�Ç1Ú
À°ÁÊÉº·ºæ Ü Á$ê>´Ì²�¯°²¦ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹<äÛ´âµ¸½[Â
·$Ú
Àî·ºÉ�µ!µ¸¼�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹°Áãµ�Á�´ÈÚ
��¯°ÚÖµ�µ¸½°·s]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�ÄV¼�Å >ëD'cµ¸¼}ð Ô­ÁÊÄ°¹¿µ¸½°·�²»Á$ê>´Ì²�¯°²�ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�·�äÛ´âµ¸½�Â�·ºÚ
Àî·ºÉ3µ
µ�¼�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·[¹³Á$µ�Á�´ÌÚ^µ¸½°·�]kíìÀ°Â
¼���·$É�µ¸´Ì¼�Ä�¼ÊÅ >ë - µ�¼Pð��o´ÈÄ�µ�½°·�´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·�Ú
À°Á�É$·ºÔ>äÛ½³´ÌÉè½
´ÈÚ&Ä³¼$µ�Á�Ä°Á�Ç¶Ò:µ�´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒ�µ�Â
ÁÊÉ�µ�ÁÊ±°ÇÌ·$æ

$lÞ�Ý � 	���� 	���%-ç ��� æ �#�`	»%T	»�é� �ï%5�
�#	[%���� ����� � é�	»��%
ß ������� ���/���'�
���

�vsxwNsxw � �!����¢��g¢ �V�z���*���z~g�&��§ �!�g§��"�
� *>me*W<>E/F4GI&)G�z{=?&a=
ëC·gÉºÁ�Ä£]kíèÀ³Â
¼���·$É�µÛ´ÈÄ[µ¸½°·g´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·¿Ú
À°Á�É$·�äÛ´âµ¸½[µ¸½°·¿Æ Ü ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²»æ'Ð�´ÈÂ
ÚÖµ'ä�·gÚ�·º·�µ�½°Áãµ
µ�½³·�]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�Ä�µ�¼;ð��b´ÌÚ'·$Ù1¯³´âáQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ�µ�¼[²»´ÈÄ°´Ì²»´Èýº´ÈÄ°Ë�µ�½°·g¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·g±>·3µåä�·$·ºÄ
� Á�Ä°¹�ð
´ÈÄlµ¸½°·|Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Ú�À°Á�Éº·$æ ð'½³´ÌÚV²»´ÌÄ°´È²»´Ìý$Á$µ�´È¼�ÄmÉºÁ�Ä°Ä³¼$µÎ±>·|É$Á�Â
Â�´Ì·$¹C¼�¯ÏµÎ¹³´ÌÂ�·ºÉ�µ¸ÇâÒ�Ô�±°¯Ïµ�É$Á�Ä
±î·�Á�À³À°Â
¼ìê>´Ì²»Á$µ¸·º¹O±¸Ò¡Á�ÄÎ´âµ¸·ºÂ�Á$µ�´È¼�Ä"¼ÊÅ�Ú
¯°É$Éº·$Ú
Ú
´¶á­·e\�í<Á�Ä°¹B]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Ú/±>·3µåä�·$·ºÄ�ð ÁÊÄ°¹
�|æ|ð'½°´ÈÚ�´ÈÚ¿´ÌÄ�Å×Á�É�µ�ß/²VÁÊÂ
´[ZÌÚ
\^] Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²vÁÊÚÛ´ÈÄD ¬��¢ÈÔTäÛ½°´ÈÉè½`´ÌÚ�µ¸½°·»Ú
Á�²»·VÁ�Ú¿Æ Ü ´ÈÄÎµ�½³·
Ä°¼$íìÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�íì¹°Á$µ�Á�Ú
·3µ
µ�´ÈÄ°Ë�Ô¥±°¯Hµé²»ÁìÒ�¹°´Èñ>·$Â/´ÈÄ"²»¼�Â�·�É$¼�²»À°ÇÌ·3ê¡Ú
´¶µ�¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
Ô¥Á�Ú!ä�·�Ú
½°ÁÊÇÌÇ¥Ú
·$·
´¶µ�´ÈÚ�µ�½°·¿É$Á�Ú
·�äÛ½°·$ÄVä<·Û´ÈÄ°É$¼�Â
Àî¼�Â
Áãµ�·¿Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

Í'Ú
´ÈÚ
ýS Á�ÂP È��¢XÚ
½°¼ìäÛÚ�µ�½°Áãµ¿´ÌÅ*±î¼$µ�½¡� Á�Ä°¹£ð Á�Â�·�Éº¼�Ä¸á°·�êcµ�½³´ÌÚ'Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Áãµ�´ÈÄ°Ë»²V´ÈÄ°´È²»´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä
À°Â�¼QÉ$·º¹°¯°Â�·»Ä°·ºÉ$·ºÚ
Ú�Á�Â
´ÈÇ¶ÒCÉ$¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·$Ú&µ�¼éµ¸½°·�µ�Â
¯³·V¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�±î·�µåä<·º·$ÄÎµ¸½°·»²VÁÊÄ°´ÌÅ×¼ÊÇÌ¹°Ú�æ{�åÄ¡¼�¯³Â
Ú
·3µ
µ¸´ÌÄ°Ë¢� ´ÌÚ�Éº¼�Ä¸á­·3ê>Ô�±°¯Hµ«ð ´ÈÚ�Ä°¼ãµ�æoü�·ºÉ$Á�¯°Ú
·"¼�Å�ÇÈÁ�Éèàm¼ÊÅ�Éº¼�Ä¸á°·�ê>´âµåÒ�Ô&µ¸½°·"Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Áãµ�´ÈÄ°Ë
²»´ÌÄ³´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä~²»ÁìÒ�Éº¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·"¼�Ä°Ç¶Òmµ¸¼�Á`ÇÈ¼QÉ$Á�Ç�²»´ÌÄ°´È²�¯³² ¼�Å^µ¸½°·"¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�±>·3µåä�·$·ºÄ`µ�½³·

� �



P C

MX

P
X

M

XZ
x(z)

1−λ

λ

M

E

P

P I

P IZ (    )

Ð�´ÈË�¯°Â
· � í��$ÿ'Æ Ü{� ÁÊÚ'Á�Çâµ¸·ºÂ�Ä°Á$µ�´ÈÄ°ËV²»´ÌÄ°´È²»´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä
²»Á�Ä°´ÈÅ×¼�ÇÈ¹°Ú
æ�Æ�á°·ºÄ`´ÈÅ�µ¸½°·»Ë�ÇÌ¼Ê±°Á�Ç!²»´ÌÄ³´Ì²�¯°² ´ÌÚÛÅ×¼�¯°Ä°¹³Ô¥µ¸½°·ºÂ�·�Á�Â�·�²»Á�Ä¸ÒLÀ°ÁÊ´ÌÂ�Ú�¼�Å^Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·
¹°·$Ä°Ú
´¶µ�´È·ºÚ�µ�½³Á$µgÁ�Éè½³´Ì·3á­·�µ�½°´ÈÚ�²»´ÈÄ°´Ì²�¯°²»Ô�Á$µgÇÈ·ºÁÊÚÃµ¿¯°À�µ¸¼[ÁéÇÈÁ�±>·$ÇXÀî·ºÂ�²�¯Ïµ¸Á$µ�´È¼�Ä�äÛ½°·$ÄÎ´ÈÄ°É$¼�²�í
À°ÇÈ·�µ¸·é¹°Á$µ¸Á�´ÈÚ�¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹°æéð'½:¯°Ú<±°Á�Ú
·$¹�¼�Ä°Ç¶Ò`¼ÊÄ"´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[´ÌÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼�Ä"´âµé´ÌÚ/´Ì²»Àî¼�Ú
Ú�´Ì±°ÇÈ·
µ�¼»¹°´ÈÚÃµ¸´ÌÄ³Ë�¯°´ÈÚ
½"±î·�µåä<·º·$Ä�µ�½³·ºÚ
·ÛÁ�Ç¶µ�·$Â
Ä°Á$µ¸´âá°·ºÚ�æ

me*5<�E1FHGI&)GJ=?%/,A$X%102*W<>E/F4GI&)G�z{=?&a=
ß<Ú�ä<·¿½°Áìá­·ÛÚ
·º·$Ä"´ÈÄ�Í'½³Á�ÀÏµ�·$Â � ÔTÆ Ü ËÊ·ºÄ°·$Â
Á�ÇÈ´Ìý$·ºÚ&·ºÁ�Ú�´ÌÇ¶Òcµ�¼»²»´¶êX´ÈÄ°ËVÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�ÁÊÄ°¹�´ÈÄ°É$¼�²�í
À°ÇÈ·�µ¸·V´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä°æ�ð'½°·[Æ Ü{� á°·ºÂ
Ú�´Ì¼ÊÄ¡¼�Å�Æ Ü Å×¼�Â�Á�Ä¸Ò9Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ô!¼ÊÀÏµ�´È²»´Ìý$·ºÚ
ô � æ " ø�ÔQäÛ½°¼�Ú�·�ËÊ·º¼�²»·�µ¸Â
´ÈÉºÁ�Ç¥´ÈÄ¸µ�·ºÂ�À°Â
·3µ�Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�´ÈÚ�Ø°Ä°¹°´ÈÄ°Ë�Á»¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ¡´ÌÄeð µ�½°Á$µ�²»´ÈÄ°´Ì²»´Èýº·$Ú�µ�½³·
E�ÇÈ´ÌÄ³·ºÁ�ÂÛÉº¼�²�±°´ÈÄ°Á$µ�´È¼�Ä�±>·3µåä�·$·ºÄ�µ¸½°·»¹°´ÈÚÃµ�ÁÊÄ°Éº·gµ�¼ >ë�'JÁ�Ä°¹cµ�½°·»¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°É$·¿µ¸¼
�|æcð'½³·ºÂ
·VÁ�Â�·
µåä<¼�·$Ù1¯³´âáQÁ�ÇÈ·ºÄ¸µ<ä<ÁìÒ>Ú5µ¸¼VËÊ·º¼�²»·�µ¸Â
´ÈÉºÁ�ÇÈÇ¶Ò�¹°·ºÚ�ÉºÂ
´È±î·�µ¸½°·¿¼�À>·$Â
Á$µ¸´Ì¼ÊÄÎ¼ÊÅ#Æ Ü�� ÿ

£ Æ-ÚÖµ�·$ÀJ\�íìÀ°Â
¼���·$É�µ¸Ú!µ¸¼e�¤µ¸½°·ºÄÎÉº¼�Ä³ÚÃµ�Â�¯°É�µ¸Ú/Á�EOÇÈ´ÌÄ³·ºÁ�Â'É$¼�²�±°´ÈÄ°Á$µ¸´Ì¼ÊÄVäÛ´¶µ�½ >ë�'Ø� Ü ÚÃµ¸·ºÀ
]kíìÀ°Â
¼���·$É�µ¸Ú&±³Á�Éèà�µ�¼�ð ôÃÐ�´ÈË�¯°Â�· � í��$ø�æ

£ Æ ÚÖµ�·$ÀA\�íèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�Úgµ�¼¤�{� Ü ÚÖµ�·ºÀ�]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�Úgµ�¼{ð µ¸½°·ºÄmÉº¼�Ä°ÚÖµ�Â�¯°É�µ¸Ú�Á¥E~ÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ
É$¼�²�±°´ÈÄ°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ¡´ÈÄ|µ¸½°·[²»·ºÁ�Ä�À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä¡¼ÊÅ1ð äÛ´âµ¸½|µ¸½°·;]kíèÀ³Â
¼���·$É�µ�´È¼�Ä�¼�Å >ë '
¼�Ä£ð æ

��Õ



ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·¿Æ Ü àÏ·º·$À°Ú/´¶µ�·$Â
Á$µ¸·ºÚ'É$ÇÌ¼�Ú�·eµ�¼<µ¸½°·�·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·g¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒ�±�ÒOÁìá­·ºÂ�Á�Ë�´ÈÄ°Ë
äÛ´¶µ�½ >ë�'-Á$µ»·$Á�Éè½�ÚÃµ�·$À°æ��åÄ³¹°·º·$¹°Ô5ð'½°·º¼�Â�·º²ïß<æ � ´ÈÄ�µ�½³·[Á�À°Àî·ºÄ°¹°´¶ê9Ú�½°¼ìäÛÚ'µ¸½°Á$µ»Ú�¯°Éè½�ÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ
Éº¼Ê²�±°´ÈÄ°Á$µ¸´Ì¼�Ä³Úé±>¼Ê¯°Ä°¹Îµ¸½°·�¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�µ�¼ >ë�'#æc�åÄ`Å×ÁÊÉ�µ�Ô^ÉºÂ�´âµ¸·ºÂ
´È¼�ÄJô � æ[��ø¿ÚÃµ�Áãµ�·ºÚ&µ�½°Á$µÛµ�½³·�¼�±Ïí
��·ºÉ3µ�´¶á­·»¼�Å5Æ Ü{� ·$ñ>·$É�µ¸´âá°·ºÇ¶ÒL´ÌÚeµ¸¼c²V´ÈÄ°´È²»´Ìý$·gµ¸½°·[¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°Éº·»±î·�µåä<·º·$ÄOð Á�Ä°¹�� Ú
¯³±®��·ºÉ3µÛµ¸¼
±î¼�¯°Ä°¹°´ÈÄ°Ëgµ�½°·¿¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°É$·�µ¸¼ >ëD'#æ

�vsxwNsxr Ý ¢¤�!¬­�/¦ÖÞ¨§ª©
®°¯°Â�À°Â
´ÈÚ
´ÈÄ°Ë�Ç¶Ò�Ôî´ÈÄ¿µ¸½°·�À°Â
·$Ú
·ºÄ³Éº·&¼�Å>É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·&´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄVß/²»Á�Â
´[ZÌÚÃ\^]vÁ�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²R ¬��¢³¹°´Ìñî·ºÂ�Ú
Å×Â
¼Ê² Æ Ü�� æ>\^] ´ÌÚ�Á"ÚÃµ¸Â
Á�´ÈË�½¸µ|Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Áãµ�´È¼�Ä�¼�Å}\�í�Á�Ä°¹l]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Úé±î·�µåä<·º·$ÄL¹³Á$µ�ÁOÁÊÄ°¹
²»¼Q¹³·ºÇî²VÁÊÄ°´ÌÅ×¼ÊÇÌ¹°Ú�Ô1äÛ½°´ÈÇÈ·<´ÈÄkÆ Ü µ�½°·/Æ9ÚÃµ�·$Àk´ÈÚe¹°·$Ø°Ä°·º¹cÁÊÚ^Á�Ä�·�ê>À>·$É�µ¸Á$µ�´È¼�Ä�µ¸½°Á$µ<²VÁìÒ"¹°´Èñ>·$Â
Å×Â
¼Ê² \�íèÀ³Â
¼���·$É�µ�´È¼�Ä°Ô°µ¸½°¼�¯°Ë�½|Å×¼�Â'¯³Ú
¯°Á�Ç�²»¼1¹°·ºÇÈÚ&´âµÛ¹°¼1·ºÚ�Ä°¼ãµ�æ
�åÄ»¼�Â
¹°·$ÂXµ�¼gÀ°Â�·ºÚ�·ºÄ¸µ5µ�½°·}\^]ïÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³²Jä<·�Ä°·º·$¹gµ¸¼g¹°·ºØ³Ä°·�Ág¹°Á$µ�Ág²»Á�Ä³´ÌÅ×¼�ÇÈ¹�µ�½°Áãµ�´ÌÄ³Éº¼�ÂÖí

Àî¼�Â
Á$µ¸·ºÚ�±î¼$µ�½�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Á�Ä³¹"´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·3áX´È¹°·$Ä°Éº·$ægð'½°·�¼�±¸á>´È¼�¯°Ú&Éè½°¼�´ÈÉº·�´ÈÚ!µ�½°·ÛÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë
ÇÈ´ÌÄ°·$Á�Â�Éº¼�²�±°´ÈÄ°Á$µ�´È¼�Ä°ÿ

�
« ò H O¬«­ÿSOi« ò ô^�F�fEîø >ë ' ��E.O � Å×¼�Â'Ú�¼�²»·_Oe�¢��M ô � æL�ãø

ð'½°· \^] Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°² Á$µ
µ¸·º²»ÀÏµ�Ú»µ�¼L²»´ÌÄ°´È²»´Ìý$·Îµ¸½°·¡¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·�±î·�µåä<·º·$Ä�� « ÁÊÄ°¹ ð ±�Ò
Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Á$µ¸·¿À°Â
¼���·$É�µ¸´Ì¼�Ä³Ú
ÿ

Oi­ ò Á�Â�Ë^²»´ÈÄo õQ�9® ÷ ô\O�ùYë*ôHì5í î�­1ø�ø&ÁÊÄ°¹Bî¯­=° °sò Á�Â�Ë<²»´ÈÄô�õoöv÷ ô7O+­;ù?ë*ôHì5í î^ø
ø * ô � æ � ø

ëo½°´ÈÇÌ·Û´ÌÄ|Æ Ü{� Ô³µ�½³·g¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒ�±O ­ Á�Å µ¸·ºÂ#µ�½³·Û²»´¶ê>´ÌÄ°ËVÚÃµ¸·ºÀÎÁ�Ç¶ä�ÁìÒ>Ú/Â�·ºÚ�´Ì¹°·$Ú/´ÈÄ
� « ÔT´¶µÛ´ÌÚ�Ä°¼ãµ
µ�½³·V¼ÊÄ°·¿µ¸½°Á$µ�²»´ÌÄ³´Ì²»´Èýº·ºÚ�µ�½°·»¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°É$·Ûµ�¼²� « Á�ÚÛ´ÌÄ>\^]læÎð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�´ÈÄ¡À°Â�´ÌÄ³Éº´ÈÀ°ÇÌ·VÆ Ü{� ´ÈÚ
Ú
¯³±>¼�ÀHµ�´È²VÁÊÇÌæ
p<¼ìä<·�á­·$Â
ÔV¯°Ä°Å×¼�ÂÖµ�¯°Ä³Á$µ�·$ÇâÒ~µ¸½°·lÚ
·�µ¢� « ´ÌÚéµ¸¼Q¼9Â
´ÈÉè½LäÛ´¶µ�½ Â
·$Ú
Àî·ºÉ�µÎµ�¼�µ�½³·¡É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç

À°Á�ÂÖµé¼ÊÅ!´âµ¸Ú<·ºÇÈ·º²»·$Ä�µ¸Ú
Ô�±î·ºÉ$Á�¯°Ú�·v� ´âµ¸Ú
·$ÇÌÅ!É$¼�Ä°Ú
´ÈÚÃµ¸Ú�¼�ÅXµ¸½°·�²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�Ç >ë - Éº¼�²�±°´ÈÄ°·º¹�äÛ´¶µ�½OÁÊÄ�Ò
Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�ÇÈæ'ß<Ú^Á�Éº¼ÊÄ°Ú
·$Ù1¯³·ºÄ°É$·ºÔ¥´ÌÅ9O ­ « ò ë*ôHì5í ³ � î ­ ø� Èô^�9�¥EîøHë�'� ô � ø´�¥E >ë - ô � ø^¢î´ÈÚeÁé²»·º²�±>·$Â
¼�Å�� « Ô1äÛ½°´ÌÉè½�´ÌÚ#µ¸½°·¿ÉºÁ�Ú�·gÅ×¼�Â'²»¼Q¹³·ºÂ
Áãµ�·ºÇ¶Ò�ÇÈÁ�Â�Ë�·AEîÔ1µ�½°·
\�íèÀ³Â
¼���·$É�µ�´È¼�Ä|¼�Å�ë*ôHì5í î ­ ø#µ�¼e� « äÛ´ÈÇÈÇ
±î·
O ­ « æ�ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·gµ¸½°·e\�íèÀ³Â
¼���·$É�µ�´È¼�Äkä<¼�¯°ÇÈ¹¡Ä°¼ãµV¹°·ºÀî·ºÄ°¹�Á$µ»ÁÊÇÌÇ�¼ÊÄ�Éº¼�Ä°¹³´âµ¸´Ì¼�Ä³Á�Ç!Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·

� �



µ

PC(x,y)

¶

Ð�´ÈË�¯°Â�· � í � ÿ'¾g´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´âµåÒ�´ÈÄ¸µ�Â�¼Q¹°¯³Éº·º¹�±¸Ò�´ÌÄ°É$Â
·$Á�Ú
´ÈÄ°ËVÚ
¼�¯°Â�Éº·ÛÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ
·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºÔ­·3á­·$Ä[´ÌÅW� « ¹°¼1·ºÚ
æ^ð'½:¯°Ús\^]x´ÈÚ#Ä°¼ãµ�Â�·ºÇÈ·�áQÁ�Ä¸µ'Å×¼�Â*²»´âê>´ÈÄ°Ë�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�Á�Ä³¹éÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·
´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ � µ�Ú�·º·º²»Ú¿µ�½°Á$µ�Æ Ü{� µ¸½°Á$µ�Å×¼�Â�Éº·ºÅ×¯³ÇÌÇ¶Òb²»¼èá°·ºÚ¿µ�½°·ÎÆTíèÚÃµ¸·ºÀm¹°·ºÄ°Ú�´âµåÒ9µ¸¼èä<Á�Â�¹°Ú
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·Û·�á>´Ì¹³·ºÄ°É$·�²»Á�àÊ·¿±î·�µ�µ�·ºÂ�¯°Ú�·�¼ÊÅÑµ¸½°Á$µÛ·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºæ

$lÞ^å ���c�î�'���������
�'ç ��� � �&
���� à � �m����	»����é��c��� 	 �
��é
%T	e�#��	» !�x�#� � ���
�� /���'�
���

ð'½°·�´ÈÄ¸µ�·$Â
À°Â�·�µ�Áãµ�´È¼�Ä[¼�Å­²»Á$ê>´Ì²�¯°²¦ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹<äÛ´¶µ�½é´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·'´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄéÁ�Ú�²»´ÈÄ°´Ì²»´Èýº´ÈÄ°Ë
¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°Éº·kµ¸¼"µ�½°·�¹°Áãµ�Áç²»Á�Ä°´ÈÅ×¼�ÇÈ¹�äÛ½°´ÌÇÈ·l±>¼Ê¯°Ä°¹°´ÈÄ°Ëç¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä°Éº·kµ¸¼"µ�½°·�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·l·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁÊÇ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·|Àî·ºÂ
²»´¶µ�Ú[¯°Ú<µ¸¼«��¯°ÚÃµ¸´ÌÅ Ò¡µ�½°Á$µcÚ
²»Á�ÇÈÇ'Éè½°Á�Ä°Ë�·$Ú[´ÌÄ9Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Äç²»ÁìÒJÂ
·$Ú
¯°Ç¶µÎ´ÌÄ9ÇÈÁ�Â
ËÊ·
Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚ�´ÌÄ�µ�½°·Î·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$æ�ß<ÚV´ÈÄmÐ�´ÈË�¯°Â�· � í � Ôsð ´ÈÚVÄ°¼$µ�Éº¼�Ä¸á°·�ê Á�Ä°¹m¯°Ú
¯°ÁÊÇÌÇ¶ÒbÅ×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú
²»Á�Ä¸Ò�ÇÈ¼QÉ$Á�Çî²V´ÈÄ°´È²»Á[¼�Å³µ�½°·<¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·eµ�¼·�|æ'ð'½°·�Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·g·�á>´È¹°·ºÄ³Éº· >ë�'`´ÈÚ�ÉºÇÈ¼�Ú
·�µ�¼[¼�Ä°·/¼�Å
µ�½³·VÇÈ¼1ÉºÁ�Ç�²»´ÈÄ°´È²VÁ|±°¯Hµ�Å×ÁÊÂgÅ×Â
¼�² µ�½°·[Ë�ÇÈ¼�±°ÁÊÇÌÔ!Á�Ä³¹|äÛ½°´ÈÇÈ·VÂ�·ºÇÈÁ$ê>´ÌÄ³Ë»µ¸½°·[±>¼Ê¯°Ä°¹�¼�Å^¹³´ÌÚÖµ�Á�Ä°É$·
µ�¼ >ëD'`Éº¼�Ä°ÚÖµ�Â�Á�´ÌÄ¸µ'äÛ´¶µ�½|´ÈÄ°ÉºÂ�·ºÁ�Ú�´ÌÄ°Ë�EÑÔQµ�½³·�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä|²V¼ìá°·ºÚ�Å×Â
¼�² µ�½³·gÇÌ¼1ÉºÁ�Ç:µ�¼<µ¸½°·�Ë�ÇÈ¼�±°Á�Ç
²»´ÌÄ³´Ì²�¯°²»æ Ü ¼�Â
·$¼ìá­·ºÂ�ÔXµ�½°´ÈÚ<²»¼ìá­·[Å×·$Á$µ�¯³Â
·ºÚ<¹°´ÌÚ�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°´¶µ�´È·ºÚ�Ô�±î·ºÉ$Á�¯°Ú�·[Á�Ú�ä<·éÉºÁÊÄ�Ú
·º·�Å×Â
¼�²
µ�½³·ÛØ³Ë�¯°Â
·$Ô³µ�Â�Á�Ä°Ú
´¶µ�´È¼�Ä°Ú�Å×Â�¼�² ¼�Ä°·¿É$¼�Ä¸á­·�ê�Â�·ºË�´È¼�Ä[µ�¼»Á�Ä°¼ãµ�½°·$Â&ÁÊÂ
·¿Ú
¯°¹³¹°·ºÄ°æ

ü�Â
´ÈÄ°Ë�´ÈÄ°Ë�²»¼�Â�·�´ÈÄ�µ¸¯°´¶µ�´È¼�Ä°Ô#µ�½³·kÇÌ¼1ÉºÁÊÇ�²»´ÈÄ°´È²�¯°² ¼�Å#µ�½°·�¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·k±î·�µåä<·º·$Ä¸� ÁÊÄ°¹Jð

���



ÉºÇÈ¼�Ú�·ºÚÃµ^µ�¼ >ë ' ´ÌÚÃ�������2�º�o�¿µ¸¼�É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·&·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºÔ1äÛ½°´ÌÇÈ·�µ¸½°·�Ë�ÇÈ¼�±°Á�Ç­²»´ÈÄ°´Ì²�¯°²¤¼�Â5¼$µ�½°·$Â5ÇÌ¼1ÉºÁ�Ç
²»´ÌÄ³´Ì²»Á"ÁÊÂ
·e§®���������2�H�o�ºæ"ð'½°·$Â
·$Å×¼�Â
·$Ôe·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·$Ú�¼�Å¥µ�½°·»Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç5Å×¼�Â¿Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°Ú¿ÇÌÁÊÂ
Ë�·$Â
µ�½³Á�Äéá³ÁÊÇÌ¯°·$Ú5µ¸½°Á$µÛÀ°ÁÊÚ
Ú�µ�½°Â�¼�¯°Ë�½|Ú�¯°¹°¹°·$Ä"Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚ&²�¯°ÚÖµé±î·g¯°Ä°Â�·ºÇÈ´ÌÁÊ±°ÇÌ·$Ô¥±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·�µ¸½°·���¯°²»À
Â
·$²»¼èá°·ºÚ[µ�½°·"¹°·ºÀî·ºÄ°¹³·ºÄ°É3Òo¼�ÄJÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·�á>´Ì¹³·ºÄ°É$·ºæx®°²»Á�ÇÈÇ<Éè½°ÁÊÄ°Ë�·ºÚ|´ÈÄ`µ�½°·�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç
·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·»¹°¼kÄ°¼ãµ[Â
·�­°·ºÉ3µVÉè½°Á�Ä°ËÊ·ºÚ�´ÈÄ�·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä�Á�Å µ�·$Â�µ¸½°·���¯°²»À°Ô>µ¸½:¯°Ú^µ�½³·é·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä�¼�Å
µ�½³·ÛÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇ�±>·$Éº¼�²»·ºÚ&¯°Ä°ÚÖµ�Á�±³ÇÌ·$æ

ë-·"½°Áìá­·�Ú
·$·ºÄ�µ¸½°Á$µ�Ä³¼�Â
²»Á�Ç&²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹~Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸·ºÚk±î·�µåä<·º·$ÄJ¹°´ÌÚÖµ�Á�Ä³Éº·ºÚ�µ¸¼
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·gÁ�Ä°¹c´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·g¹°Áãµ�Á[´ÈÄ�µ�½°·�ØHêX·$¹|Â
Á$µ¸´Ì¼é¼ÊÅ³µ�½°·�Ä:¯°²�±>·$Â'¼�Å¥´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·eµ�¼/µ¸¼$µ�Á�Ç
Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú
æ9®°´ÈÄ°Éº·�µ¸½°·k´ÈÄ�µ¸·ºÂ�·ºÚÃµ¸´ÌÄ³Ë�À³Â
¼�±°ÇÈ·º² ´ÈÚ/äÛ½°·ºÄOµ¸½°·kÄ:¯°²�±î·ºÂ[¼ÊÅ'´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·cÚ�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
¹°¼�²»´ÈÄ°Á$µ¸·ºÚ�Ú�´ÌË�Ä³´ÌØ°É$Á�Ä¸µ�Ç¶Ò�ÔQµåÒ>À°´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶Ò�²»Á$ê>´È²�¯°²¤ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹cÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�´ÌÚ�É$ÇÌ¼ÊÚ
·�µ¸¼{�$æ�ð'½³·ºÂ
·3í
Å×¼�Â�·V²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹�Å×¼1Éº¯°Ú�·ºÚ�¼ÊÄ�Á�Ä�Á�ÉºÉ$¯°Â
Áãµ�·�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�¼�Å*µ�½°·V²»Á�Â
Ë�´ÈÄ°Á�ÇÈÔ�Á�Ä°¹�ÇÈ·ºÚ�Ú
Á�É$Éº¯°Â�Á$µ�·OÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇÌæ�ð'½1¯³Úc²VÁãêX´È²�¯³² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹~Á�Ú
Ú�´ÌËÊÄ°Ú�µ�¼1¼�ÇÈÁ�Â�Ë�·"Á�ä<·º´ÈË�½¸µcµ�¼¡´ÌÄHí
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·é¹°Áãµ�ÁkÅ×¼�Â&Ä°¼�µ¸½°·º¼ÊÂ
·�µ¸´ÌÉ$Á�ÇÈÇâÒ`Ë�Â
¼�¯³Ä°¹°·º¹"Â
·ºÁÊÚ
¼�Ä°æ Ü ¼�Â
·$¼ìá­·ºÂ�Ô�´ÈÅ!Ú
¯°¹°¹³·ºÄ�Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚg´ÈÄ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä»Á�Â
·eÀ°Â
·$Ú
·ºÄ¸µ&Å×¼�Â#Ú
²»Á�ÇÈÇÌ·$Â!Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�Á�Ú!´ÌÄ[Ð#´ÌË�¯³Â
· � í � ÔHµ¸½°·�²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·�äÛ´ÈÇÌÇ!±î·»¯°Ä°Â
·$ÇÌÁãµ�·º¹cµ�¼|É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·V·�á>´È¹°·ºÄ°É$·ºÔ�Á�Ä°¹cµ�½:¯°Ú¿´¶µV¼�ñ>·$Â
Ú¿Ä°¼|Ë�¯°ÁÊÂ
Á�Ä¸µ�·$·»¼�Ä
µ�½³·ÛÚÖµ�Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ�¼ÊÅ�·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�ÄÎ¼�Åîµ¸½°·¿Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�ÇÈæ

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�´¶µÛ´ÈÚ&´È²»À>¼ÊÂÃµ�ÁÊÄ�µ'µ¸¼»Á�ÇÌÇÈ¼ìä�Å×¼�Â'¯³Ä°Â
·$ÚÃµ�Â�´ÌÉ3µ�·$¹"Ú
¼Ê¯°Â
É$·ÛÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä|´ÈÄ�É$¼�²�±°´ÈÄ°´ÈÄ°Ë
µ�½³·'ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹°Ú�¼�ÅÑÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·&Á�Ä°¹»´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·&¹³Á$µ�Á�æ^Ð�´¶êX´ÈÄ°ËÛÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ<µ�¼¿Á�Ä¸Ò|Ú
´ÈÄ°Ë�ÇÈ·�áQÁ�ÇÌ¯³·
²»ÁìÒ�ÇÌ·$Á�¹Vµ¸¼�Ú�¯°±>¼ÊÀÏµ�´È²»Á�Ç¥·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�¹"¯°Ä°ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·�´ÈÅ#´¶µé´ÈÚ�µ�¼1¼�ÇÈÁ�Â�Ë�·ºÔ¥¼�Â�äÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ�¯³Ú
´ÈÄ°Ë�µ�½³·
Àî¼$µ�·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ<¼�Åg´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ¸Á`´ÈÅg´âµl´ÈÚ�µ¸¼Q¼¡Ú
²»Á�ÇÈÇÌæ�ò¿¯°ÂkÁÊ´Ì² ´ÈÚ�µ�¼`Ø³Ä°¹�µ�½°·"²VÁãêX´È²�¯³²
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�ÄcÚ
¯°Éè½[µ�½³Á$µ�µ�½³·g·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·g´ÌÚ'ÚÖµ�Á�±³ÇÌ·gÁ�Ä³¹ÎÂ�·º²»Á�´ÈÄ°Ú'Â
·$ÇÌÁãµ�·º¹éµ¸¼[Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·Û·3á>´Ì¹°·$Ä°Éº·$æ
ð'½°·kÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²þäÛ´ÈÇÌÇ�Éº¼ÊÄ°Ú
´È¹°·ºÂ�ÁOÂ
Á�Ä³Ë�·�¼ÊÅ�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú�Â�Á$µ�½°·$Â&µ¸½°Á�Ä�Å×¼1Éº¯³Ú
´ÈÄ°ËO¼�Ä`Á�Ú
´ÈÄ°Ë�ÇÈ·
¼�Ä°·$æ

���



6 Þ�Ý � �»�'�#º��&���
�"�
®Ïµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹~²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹bÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°²»Ú
Ô'µ�½³Á$µlÉº¼Ê²�±°´ÈÄ°·lÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Á�Ä°¹~´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
¹°Á$µ¸Á»±�Ò�Ú
´È²VÀ³ÇâÒ�Ú�¯°²»²V´ÈÄ°Ëgµ�½°·¿ÇÈ¼�Ë$íìÀ°Â
¼�±³Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒ�¼�Å*·ºÁÊÉè½�Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ô�±°´ÈÁ�Ú�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ»µ¸¼èä<Á�Â�¹°Ú
Á�Ä¡Á�ÉºÉ$¯°Â
Á$µ¸·k²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇ�¼ìá°·ºÂ/µ¸½°·�¼�±³Ú
·ºÂÖá­·$¹"á³ÁÊÂ
´ÈÁ�±°ÇÈ·ºÚéÁ$µÛµ�½³·�·�ê>Àî·ºÄ°Ú�·k¼�Å#µ¸½°·�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç
¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒ9¼�Å!¯°Ä³¼�±°Ú
·$ÂÃá°·º¹cá³ÁÊÂ
´ÈÁ�±°ÇÈ·ºÚ
æ Ü ¼ÊÂ
·[´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚgÚ�½°¼�¯°ÇÈ¹l¼�Ä°Ç¶Ò`´È²»À°Â
¼ìá°·VÁÊÄ°¹
Ä°¼$µÛ½:¯°ÂÖµ�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô�¼$µ�½³·ºÂÃäÛ´ÈÚ
·'ä<·'ä<¼�¯°ÇÈ¹Î±>·¿±î·�µ
µ¸·ºÂ'¼�ñ"´ÌË�Ä³¼�Â
´ÈÄ°Ë�µ�½°·$²»æ&üe¯Ïµ'µ�½°´ÈÚ�´ÌÚ�Ä°¼ãµ
µ�½³·gÉºÁ�Ú�·eäÛ´âµ¸½Î²»Á$ê>´È²�¯°²þÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹°ÔX±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·�äÛ½°·ºÄ[µ�½°·<Ä1¯³²�±î·ºÂ�¼�Å¥Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·gÚ
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�´ÈÚ
²�¯³Éè½VÚ�²»Á�ÇÌÇÈ·ºÂXµ¸½°Á�Ä[ÁìáQÁ�´ÈÇÌÁ�±³ÇÌ·�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·'¹°Áãµ�Á�ÔÏµ¸½°·�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·'·3áX´È¹°·$Ä°Éº·�±î·ºÉº¼Ê²V·$Ú!´ÌÄ³Ú
´ÈË�Ä°´ÈÅ í
´ÈÉºÁ�Ä¸µVÅ×¼�Â5µ�½°·éÀ³¯°Â
Àî¼�Ú
·[¼ÊÅ!ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹l²»Á$ê>´Ì²»´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ��åÄ�µ¸½°·[ÇÈ´Ì²»´¶µ»¼�Å!´ÈÄ°Ø°Ä°´¶µ�·[´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô�µ�½³·�²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹ç·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·k¹³¼Q·$ÚéÄ°¼$µk¹°·ºÀî·ºÄ°¹çÁãµcÁ�ÇÈÇ^¼ÊÄ`Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·
·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºæ/ð'½°´ÈÚ!µ¸·ºÄ°¹³·ºÄ°É3Ò�¼�Å¥²VÁãêX´È²�¯³²xÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹éµ�¼»Å×¼1Éº¯°Ú'¼ÊÄ[µ¸½°·g²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇTÁ�Ä°¹|´ÈË�Ä°¼�Â�·
µ�½³·�Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Á�Ç*Éº¼�Ä¸µ¸Â
Á�¹°´ÈÉ�µ¸Ú^µ�½³·&µåÒ>À°´ÈÉºÁ�Ç�Ë�¼�Á�Ç¥¼�Å�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�ÄVäÛ´âµ¸½OÇÌ´È²»´âµ¸·º¹�É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·éÁÊÄ°¹
Á�±°¯³Ä°¹°Á�Ä¸µÛ´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Ú�¼�¯°Â�Éº·ºÚ�¼�Å¥´ÈÄ°Å×¼�Â�²VÁãµ�´È¼�Ä°ÔQäÛ½°·$Â
·�µ�½³·eá³ÁÊÂ
´ÈÁ�±°ÇÈ·g¼�Å¥´ÌÄ¸µ�·$Â
·$ÚÃµ�´ÌÚ�¯°Ú�¯°Á�ÇÈÇâÒ
µ�½³·Û²»´ÈÚ
Ú�´ÌÄ°Ë�Éº¼�²»Àî¼�Ä°·$Ä�µ�Å×Â
¼Ê²þ´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ

ò¿Ä°·'²»ÁèÒcÁ�Â
Ë�¯³·#µ�½°Á$µ'²VÁãêX´È²»´Ìý$´ÌÄ³Ë�µ¸½°·'ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹V¼�ÅÑ´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Á$µ�ÁÊÔ­Á�Ä°¹�µ�½°ÁÊÄ[¯°Ú
´ÈÄ°Ë
µ�½³·ÛÚ�²»Á�ÇÌÇXÄ1¯³²�±î·ºÂ&¼�Å�É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·¿Ú�Á�²»À°ÇÌ·$Ú/¼ÊÄ°ÇâÒ�µ�¼»·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·¿²»´ÌÚ�Ú
´ÈÄ°Ë�É$¼�²»À>¼ÊÄ°·ºÄ¸µ�Ú�äÛ´¶µ�½°¼Ê¯Ïµ
²»¼Q¹³´ÌÅ Ò>´ÈÄ°Ë�µ�½³·�·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·�Å×Â
¼�² ´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·k¹°Áãµ�Á"´ÈÚ�Á�ÇÌ·$Ë�´¶µ�´È²VÁãµ�·kÚÖµ�Â
Áãµ�·ºËãÒ�ælß<Å µ¸·ºÂ�ÁÊÇÌÇÈÔe´ÈÄ

� �



−1 0 1 2 3 4
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2
Standard Maximum Likelihood

−1 0 1 2 3 4
−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2
Maxmimum Likelihood with Reallocated Complete Data

Ð�´ÈË�¯°Â�· � í+�$ÿV®Ïµ�Á�Ä³¹°Á�Â
¹�²VÁãêX´È²�¯³² ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹`¼ìá­·$ÂÃáQÁ�ÇÈ¯°·ºÚ�Á�±°¯°Ä°¹³Á�Ä¸µc´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·k¹°Á$µ¸Á»µ¸¼
µ�½³·Û·3ê>À>·$Ä°Ú
·�¼�Å�É$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°æ

²»Á�Ä¸Ò`É$ÇÌÁÊÚ
Ú
´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä�À°Â
¼�±³ÇÌ·$²VÚ<¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹l¹°Á$µ�Á�Á�ÇÌ¼ÊÄ°·éÉºÁÊÄOÉº¼�Â�Â
·$É�µ�Ç¶Òç·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·<µ�½°·é²»¼1¹°·ºÇ
¯°À�µ¸¼�Á�À>·$Â
²�¯Ïµ�Á$µ¸´Ì¼ÊÄk¼�ÅQµ¸½°·/ÇÈÁ�±î·ºÇÈÚ
Ô>Á�Ä°¹�ÁÊÄ�Ò�Ú�¯°Éè½cÀ>·$Â
²�¯Ïµ�Á$µ¸´Ì¼ÊÄkÁ�Éè½°´È·�á°·ºÚ�²»Á$ê>´È²�¯°²¤ÇÌ´ÈàÊ·3í
ÇÈ´Ì½°¼1¼1¹°æ��åÄ|Ú
¯°Éè½ÎÚ
´¶µ�¯°Áãµ�´È¼�Ä°Ú#µ�½³·gÂ
¼�ÇÈ·g¼�Å¥¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹ÎÁ�Ä°¹cÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹�¹³Á$µ�Á[´ÈÚ'ÉºÇÈ·ºÁ�Â�ÇâÒ�Ú
·ºÀ³Á�Â
Á�±³ÇÌ·$Ô
äÛ´¶µ�½ÎÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹Î¹°Á$µ¸Á�±î·º´ÈÄ°ËVÂ
·$Ú
Àî¼�Ä°Ú
´È±°ÇÈ·�¼ÊÄ°ÇâÒ�Å×¼�Â'·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´ÈÄ°Ë¿µ¸½°·¿ÇÌÁÊ±>·$Ç�À>·$Â
²�¯Hµ�Á$µ¸´Ì¼�Ä³æ
p<¼ìä<·�á­·$Â
Ô'Ä°¼ãµkÁ�ÇÈÇ!²»¼Q¹³·ºÇ�Å×Á�²»´ÌÇÈ´Ì·$Ú�ÁÊÂ
·V´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°ÇÈ·�äÛ´¶µ�½�´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ�ÁÊÔ^Á�Ä³¹�·�á°·ºÄ

´ÈÅXµ�½°·3Ò�ÁÊÂ
·ºÔ­äÛ½°·$Ä�·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁ�Ç�¹°Á$µ�Á¿á>´Ì¼�ÇÈÁ$µ¸·ºÚ�²»¼1¹°·ºÇ*Á�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�Ä°Úg²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹O¼�Å
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Áãµ�ÁÎ²VÁìÒLÉ$¼�Ä?­°´ÈÉ�µÛäÛ´âµ¸½¡É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇ�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³æ"ÐÑ¼�Â¿·�ê>Á�²»À°ÇÈ·ºÔ^Ð�´ÌËÊ¯°Â
· � í+�
À°Â�·ºÚ
·$Ä¸µ�Ú»Á�±°´ÈÄ°Á�ÂÃÒ-ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�ÄLÀ°Â�¼�±°ÇÈ·º² ´ÈÄ"äÛ½°´ÈÉè½lµ¸½°·k²»¼1¹°·ºÇ�Å×ÁÊ²V´ÈÇ¶Ò-¼�Å�·$Á�Éè½9ÉºÇÈÁ�Ú
Ú[´ÈÚ
±°´¶áQÁ�Â
´ÈÁ$µ�·ÛùÛÁ�¯°Ú
Ú�´ÌÁÊÄ°æ<ð'½°·$Â
·�Á�Â
·Û¼�Ä°Ç¶ÒD� Õ ÇÌÁ�±î·ºÇÈ·º¹�Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ�ÔÑµ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�µ¸½°·�� Õ�Õ�Õ ¯°Ä°ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹
¹°¼�²»´ÈÄ°Á$µ¸·/µ�½°·�ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹°Ô#Ú
¯°Éè½kµ�½³Á$µ<µ¸½°·é²»Á$ê>´Ì²�¯°²vÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹�Ú
¼ÊÇÌ¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄLôÃÇÈ·ºÅ µ�ø<´ÌÚ�´ÈÄ°É$¼�²�í
À°Á$µ¸´Ì±³ÇÌ·¿äÛ´âµ¸½�µ�½°·�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�ÄçÀ³Â
¼�±°ÇÈ·º²»æ�ð'½°·k´ÈÄ¸µ�·ºÄ³¹°·º¹çÚ�¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä�µ�½³Á$µkÁÊÉè½°´Ì·3á­·$ÚV±î·�µ�µ�·$Â
ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�´ÈÚ^µ¸½°·é¼�Ä°·�µ�¼�µ¸½°·éÂ�´ÌË�½¸µ¸ÔîäÛ½°´ÈÉè½l´ÌÚ�¼ÊÄ°ÇâÒ�ÁkÇÈ¼QÉ$Á�Ç*²VÁãêX´È²»Ác¼�ÅXµ�½³·éÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹³æ
p<¼ìä<·�á°·ºÂ
Ô¥´ÈÅ°ä�·gÁ�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�·/²V¼ÊÂ
·eä<·º´ÈË�½¸µ'µ�¼<µ�½³·�ÇÌÁÊ±>·$ÇÌ·$¹ÎÚ�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ'´ÈÄ[µ¸½°·�ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹éµ�¼[¼�ñîÚ
·3µ
µ�½³·kÄ:¯°²�±î·ºÂé¹³´ÌÚ�À°Â
¼�Àî¼�ÂÖµ�´È¼�Ä°Ô#µ�½³·kÚ
¼�ÇÈ¯Ïµ¸´Ì¼�Ä"µ¸¼Vµ¸½°·kÂ
´ÈË�½¸µ|±î·ºÉ$¼�²»·ºÚéÁOËÊÇÌ¼�±³Á�Ç^²»Á$ê>´È²�¯°² ¼�Å
µ�½³·ÛÂ�·ºÁ�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�·$¹�ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½³¼Q¼1¹°æ

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�Áéä<·º´ÈË�½¸µ�·$¹`ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹¡Ú
¯°Éè½¡Á�Ú�ô � æ " øg´ÈÚ¿²V¼ÊÂ
·»Ú
¯°´¶µ�·$¹�Å×¼�Âg·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�ÄcäÛ´¶µ�½
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô!±î·ºÉ$Á�¯°Ú
·»´¶µVÉºÁ�Ä�Á�Ú�Ú
´ÈË�Ä¡ÁcÚ�´ÌËÊÄ°´ÌØ³ÉºÁ�Ä¸µÛä�·$´ÌË�½¸µ¿µ�¼|É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·»¹°Á$µ¸Á
·�á°·ºÄL´ÌÅ�µ¸½°·kÄ:¯°²�±î·ºÂ»¼�Å'´ÈÄ°É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·|Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$ÚV´ÈÚ/á°·ºÂÃÒ~ÇÌÁ�Â�Ë�·ºæ9ü�¯Hµéµ�½°·�Ù1¯³·ºÚÃµ¸´Ì¼ÊÄm¼�Å�äÛ½°Áãµ
Ú
²»Á�ÇÈÇÈ·ºÂ�Ú�¼�¯°Â
É$·éÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�ÄVµ¸¼k¯°Ú
·�´ÌÚ/¹°´¬�»É$¯°Çâµ¸Ô�Á�Ä°¹"Ú
½°¼�¯³ÇÌ¹�Ä°¼ãµ[±î·�Á�Ä°ÚÖä�·$Â
·$¹�Å×¼ÊÂ/Ák²»¼1¹°·ºÇ
Å×Á�²»´ÈÇâÒl´ÈÄÎË�·ºÄ°·$Â
Á�ÇÈÔ�±°¯Ïµ�´ÈÄ�Á»É$Á�Ú
·3íè±¸Ò:íèÉºÁÊÚ
·Û¹°Á$µ�Áãíè¹°·$À>·$Ä°¹°·ºÄ¸µ�²»Á�Ä°Ä°·$Â
æ

� Ó



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

source allocation

cl
as

si
fic

at
io

n 
er

ro
r

Ð�´ÈË�¯°Â�· � í � ÿ!Æ Ü ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ[·ºÂ
Â�¼�Â*Å×¼�Â¥¹°´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ#ä<·º´ÈË�½¸µ�´ÈÄ°Ë�Ú#¼�Å°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·eÁÊÄ°¹�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄÎ´ÈÄÎÁVÄ³Á�ú ûâá°·�üeÁèÒ°·ºÚ&²»¼Q¹°·$Ç³äÛ´âµ¸½ ��Õ ±°´ÈÄ°Á�ÂÖÒlÅ×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ�Á�Ä°¹ � ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�·ºÚ
æ

ð'½°·5´Ì²»Àî¼�ÂÃµ¸Á�Ä¸µ�¼�±°Ú�·ºÂÃáQÁ$µ¸´Ì¼ÊÄÛ´ÈÚ³µ�½³Á$µ�µ�½°·!Éè½³Á�Ä°Ë�·5Å×Â
¼Ê²9µ¸½°·5´ÌÄ°É$¼�Â
Â�·ºÉ3µ�µ�¼�µ�½°·!É$¼�Â
Â�·ºÉ3µ�ÇÌ¼1ÉºÁ�Ç
²»Á$ê>´Ì²�¯°² ´ÌÚéÚ�¯°¹°¹°·$ÄçÁ�Ä°¹`¼1ÉºÉ$¯°Â
Ú�Á$µkÁVä�·$ÇÌÇ¶íè¹°·$Ø°Ä°·$¹LÚ�¼�¯°Â�Éº·kÁ�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°ækëo½°´ÈÇÌ·�´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇÈÇâÒ
µ�½³·�ÇÈ·ºÅ µ¡É$¼�Ä°Ø°Ë�¯³Â
Á$µ¸´Ì¼�Äb¼�ÅÛÐ�´ÈË�¯°Â
· � í��OÁ�Éè½°´È·�á°·ºÚ"²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹°Ô[Á�Úéä<·l¹°·ºÉ$Â
·ºÁÊÚ
·
µ�½³·'ä<·º´ÈË�½¸µ�¼�Å°µ�½°·¿´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Ú�¼�¯°Â�Éº·ºÔ°µ¸½°·¿Â
´ÈË�½¸µÛÉº¼�Ä°Ø³Ë�¯°Â
Áãµ�´È¼�Ä�±î·ºÉ$¼�²»·ºÚ�²»¼�Â
·¿Á�Ä³¹�²»¼�Â�·
ÇÈ´ÌàÏ·ºÇ¶Ò�æ'ð'½°·$ÄÛµ�½³·#µåä�¼ÛÉº¼�Ä³Ø°Ë�¯°Â�Á$µ�´È¼�Ä°Ú5±î·ºÉº¼Ê²V·�·$Ù1¯³Á�ÇÌÇ¶Ò|ÇÈ´ÌàÏ·ºÇ¶ÒÎÁ$µ&Á¿Ë�´¶á­·ºÄVÚ
¼Ê¯°Â
É$·&ÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°Ô
Á�Ä°¹»Å×¼�Â�Ú
²»Á�ÇÈÇÌ·$Â5Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú�¼�Ä°Ç¶Ò�µ¸½°·'Â
´ÈË�½¸µ�À°´ÈÉ�µ¸¯°Â
·�Á�Éè½°´È·�á°·ºÚ�Ë�ÇÈ¼�±°Á�ÇQ²VÁãêX´È²�¯³² ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹³æ
ð'½°·'Ë�·$¼�²»·�µ¸Â
´ÈÉºÁ�ÇQÉº¼�Ä°Ú�´Ì¹³·ºÂ
Áãµ�´È¼�Ä°Ú!´ÈÄ[Í'½°Á�ÀÏµ¸·ºÂ � ·3êXÀ³ÇÌÁ�´ÈÄ<µ�½³·�Ú
¯°¹³¹°·ºÄVÉè½°Á�Ä°ËÊ·�´ÌÄ[À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú
äÛ´¶µ�½[á³ÁÊÂÃÒ>´ÌÄ³Ë�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°æ

®°¯°Éè½é¹³´ÌÚ�Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´¶µåÒk´ÈÄ�²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹éÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú*ÉºÁ�Ä�±>·�¼�±°Ú�·ºÂÖá­·º¹�·º²»À°´ÈÂ
´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒ�æ
�åÄ|Ð�´ÈË�¯°Â
· � í � ä�·¿Ú�½°¼ìä�µ�½³·Û·$Â
Â�¼�Â'Â
Á$µ¸·ºÚ'Á$µÛ¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�Ú
¼�¯°Â�Éº·ÛÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú'´ÌÄ|Á»Ä°Á¸ú û¶á­·¿ü�ÁìÒ°·ºÚ
ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ"À°Â�¼�±°ÇÈ·º² ô �ÊÕ ±³´ÌÄ°ÁÊÂÃÒ�Å×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ
Ô � ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
·ºÚ�Ô�� Õ ÇÈÁ�±î·ºÇÈ·º¹°Ô�� ÕÊÕ�Õ ¯°Ä°ÇÈÁ�±>·$ÇÌ·$¹"Ú�Á�²�í
À°ÇÈ·ºÚ�ø
Ô�äÛ½°·ºÂ�·<Å×¼�Â5·ºÁÊÉè½�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä¿ä<·&½°Áìá­·<Â�¯°Ägµ�½°·&Æ Ü Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°² ´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇÌ´Èýº·$¹�µ�¼ÛÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·
·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·ºæ�ð'½°·�Ú
¯°¹°¹³·ºÄ`Éè½°ÁÊÄ°Ë�·�´ÈÄ�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú�É$¼�Â
Â�·ºÚ
Àî¼�Ä°¹³Ú/µ�¼ÎÁ"¹°Â�Á�²»Á$µ�´ÈÉV¹°·ºÉ$Â
·ºÁÊÚ
·k´ÈÄ
Àî·ºÂ
Å×¼ÊÂ
²»Á�Ä°É$·ºæ

ß<Ú�Ú
¯°²»´ÈÄ°ËgÁ/ÇÈÁ�Â�Ë�·^Ä:¯°²�±>·$Â#¼�Å³´ÌÄ°É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·^Ú
Á�²»À°ÇÈ·ºÚ#´ÌÄ�Éº¼�²»À°Á�Â�´ÌÚ�¼�Ä&äÛ´¶µ�½�ÁèáQÁ�´ÈÇÈÁ�±°ÇÈ·^É$¼�²�í
À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Á$µ¸Á�Ô°µ�½°·�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ"Á$µ&äÛ½°´ÈÉè½�µ�½°·�À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â<É$¼�Ä°Ø°Ë�¯³Â
Á$µ¸´Ì¼�Ä�ÚÃäÛ´¶µ�Éè½°·$ÚgÚ
½°¼Ê¯°ÇÌ¹"Á�ÇÌÚ�¼
±î·�Ä°·$Á�Â�¼�ÀÏµ¸´Ì²»Á�ÇÈæéß/ÇÌÇ*·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�·ºÚeäÛ´¶µ�½�Ú�²»Á�ÇÌÇÈ·ºÂ<Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä"¼�ÀÏµ�´È²»´Ìý$·/µ�½³·éÉº¼�Â�Â
·$É�µ»É$¼�Ä°Ø°Ë�¯Hí

� �



Â
Áãµ�´È¼�Ä°Ô°µ�½°·$Â
·$Å×¼�Â
·�´âµ�´ÌÚ/Ú
Á�Å×·�µ�¼V¯°Ú
·�Á�Ä"Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä[µ�½°Á$µ�²»Á$ê>´Ì²»´Èýº·$Úeµ�½°·Û¯°Ú
·�¼�Å#´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
¹°Á$µ¸Á�Ô�äÛ´¶µ�½°¼Ê¯Ïµ|ÚÃäÛ´¶µ�Éè½³´ÌÄ°Ëkµ¸¼OÁO²»Á$ê>´Ì²�¯°² ¯³Ä°Â
·$ÇÌÁ$µ¸·º¹Oµ�¼"Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·c·�á>´Ì¹³·ºÄ°É$·ºæ9ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·
ä<·[Á�¹Ïá­¼1ÉºÁãµ�·<µ�½³·é¯°Ú
ÁÊË�·é¼�Å5ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç#ÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�Å×¼�Â5µ�½°·[À³¯°Â
Àî¼�Ú
·�¼�Å5²V´¶ê>´ÌÄ³ËÎÉ$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·[ÁÊÄ°¹
´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÈÄ°Å×¼�Â�²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

6 Þ^å % ����é ê �����
�P	 �����

�åÄÛäÛ½³Á$µ/Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛÚ¥ä<·&¹°·ºÚ�ÉºÂ
´È±î·<Á�ÄVÁ�ÇÈË�¼�Â
´¶µ�½³² µ�½°Áãµ<¹³·�µ�·$É�µ¸ÚeÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°ÚTµ�½°Áãµ<Å×·$Á$µ�¯³Â
·�Ú
¯°¹³¹°·ºÄ
Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚ�´ÈÄé·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä[À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ�Ú
æ�ð'½°·eÅ×¼QÉ$¯°Ú#´ÈÚîµ¸¼èä<Á�Â�¹°Ú�Á�Äé´ÈÄ¸µ�¯°´¶µ�´¶á­·'¹³·ºÚ
É$Â
´ÈÀÏµ�´È¼�Ä°ÔÊäÛ½³´ÌÇÈ·
Á�Â�´ÌËÊ¼�Â
¼�¯³Ú^Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�ÇÈÇâÒOÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·5á­·$Â
Ú
´È¼�Äc¼�Å1µ�½°·/Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²�äÛ´ÈÇÈÇ>±î·<À°Â�·ºÚ�·ºÄ¸µ�·$¹c´ÌÄkÍ'½³Á�ÀÏµ�·$ÂeÓ�æ

Í'¼�Ä°Ú�´Ì¹°·$Â<µ�½°·�Æ Ü{� Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°² ô � æL� � ø�µ¸½°Á$µ�¼�ÀÏµ¸´Ì²»´Èýº·ºÚ[²»Á$ê>´È²�¯°² ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹çÅ×¼�Â�ÁÊÄ�Ò
Ë�´¶á­·$Ä¡Ú�¼�¯°Â
É$·»Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä¸E»�ø  Õ � ��¢ÈæÛëC·[¹°·ºØ°Ä³·VÀ³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ¿À°Áãµ�½°Úeµ¸¼c±>·[É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°ÚÛÚ
·ºËãí
²»·ºÄ¸µ�ÚÙî�ô\EÑø�¼�ÅT¹°·$Ä°Ú
´¶µåÒOÀ³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú*µ¸½°Á$µ<Á�Â
·&ØÏê>·º¹kÀî¼�´ÈÄ¸µ�Úe¼ÊÅ1µ�½³·<Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â�Å×¼�Â5·�á°·ºÂÖÒ
E�Á�ÇÈ¼�Ä°Ë�µ¸½°·»À°Á$µ¸½°ækð'½°·»Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä¸E�ÉºÁÊÄ¡±î·<µ�½°¼Ê¯°Ë�½¸µVÁ�Úeµ�½³·gáQÁ�Â�´ÌÁÊ±°ÇÌ·<µ¸½°Á$µVÀ°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂÖí
´Èýº·ºÚ�µ�½°·ÛÉº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°¼�¯³ÚgÀ°Á$µ�½³æÛ®³¯°¹°¹°·$ÄOÉè½°Á�Ä°ËÊ·ºÚ�´ÈÄO²»Á$ê>´Ì²�¯°² ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹OÀ³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú<Á�Â�·�´ÈÄ
Å×Á�É3µ»¹°´ÈÚ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µ�´È·ºÚ�Ô*µ¸½°Á$µV´ÈÚgÁ�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú�±>·3Ò­¼�Ä³¹|äÛ½°´ÈÉè½cµ�½°·[À°ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂgÀ°Áãµ�½lÉºÁ�Ä³Ä°¼$µV±î·
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú
Ç¶Ò¡·�ê:µ�·$Ä°¹°·º¹³æ
ë-·/ÉºÁ�Ä�Å×¼�Â
²»Á�ÇÈ´Ìý$·^µ�½³·<Éº¼ÊÄ°Éº·$ÀÏµg¼�Å�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú�À³Á$µ�½k·3ê:µ�·ºÄ³¹°´Ì±³´ÌÇÈ´âµåÒ�µ�½°Â�¼�¯°Ë�½�Á�¹°´Èñ>·$Â
·$ÄÏí

µ�´ÈÁ�Ç:·ºÙ:¯°Áãµ�´È¼�Ä°æ�¾g´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁãµ�´ÈÄ°Ë�äÛ´¶µ�½éÂ�·ºÚ�À>·$É�µ#µ¸¼¼E<µ�½³·eØÏê>·º¹�À>¼�´ÈÄ¸µ'É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä�Æ Ü{� ô[îgô\EÑø
ø ò
î�ô7Eîø�Ô³ä�·¿Ë�·3µ�ÿ

½ ��¾ ô � � � Æ Ü«� ô[î�ô7Eîø�ø � î<ô\EÑø� E òÀ¿ Æ ÜO�¿ E ô[î�ô\EÑø
ø ô � æL�ãø
ß<Ú�ÇÈ¼�Ä°Ë�Á�Ú�µ¸½°·/µ�Â�Á�Ä°Ú�Å×¼�Â
²»·º¹J��Á�Éº¼�±³´ÌÁ�Ä ½ �¨¾ ô � � � Æ Ü{� ô[î�ô7Eîø�ø<´ÈÚ�´ÌÄ¸á°·ºÂÃµ¸´Ì±³ÇÌ·$Ô!Á�¯°Ä°´ÈÙ:¯°·

Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú�·�ê:µ¸·ºÄ°Ú�´Ì¼�Ä�¼ÊÅîµ�½³·�ØÏê>·º¹"À>¼�´ÈÄ¸µ�î<ô\EÑø/·3ê>´ÌÚÖµ�Ú�´ÈÄ"±î¼$µ�½�¹°´ÈÂ
·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Ú/¼�Å�Ú
²»Á�ÇÈÇÈ·ºÂ<ÁÊÄ°¹
ÇÈÁ�Â
Ë�·$Â!Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æeò¿Ä�µ�½°·'¼ãµ�½°·$Â!½°Á�Ä°¹V´ÌÅ�µ¸½°·�µ�Â
ÁÊÄ°Ú
Å×¼�Â�²»·º¹e��Á�Éº¼Ê±°´ÌÁÊÄV´ÈÚ5Ú
´ÈÄ°Ë�¯°ÇÈÁ�Â!´ÈÂ
Â�·ºË�¯°ÇÈÁ�ÂÖí
´¶µ�´È·ºÚ&Ú
¯°Éè½OÁÊÚ/±°´ÈÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú/¼�ÂÙ��¯°²»ÀÎ¹°´ÈÚ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µ�´È·ºÚg²�¯°ÚÃµ�¼1ÉºÉº¯³ÂéôÖÐ�´ÌËÊ¯°Â
· � í � ø
æ&ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·
µ�½³·ÛÚ�´ÌÄ³Ë�¯°ÇÈÁ�Â
´¶µåÒ�¼�Å­µ�½°·�µ�Â�Á�Ä°Ú�Å×¼�Â
²»·º¹O��Á�É$¼�±°´ÈÁ�Ä�¹³·�µ�·$É�µ¸Ú/É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°Ú�æ

ü�´ÈÅ×¯°Â
É$Á$µ�´È¼�Ä°Ú»¼�Å�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú»À°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â[À°Á$µ�½³Ú[²VÁìÒ-±>·cÁ�Ú�·ºÂ
´È¼�¯°Ú»À°Â�¼�±°ÇÈ·º²»Ô&±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·
äÛ½°´ÈÇÌ·Û¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³´âµ¸´Ì·$Ú<´ÈÄ°¹°´ÈÉºÁ$µ¸·�Ú�¯°¹°¹°·$Ä"Éè½°Á�Ä³Ë�·ºÚ&´ÌÄÎÀ°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ú�Ô¥±°´ÌÅ×¯³Â
ÉºÁãµ�´È¼�Ä�ÁÊÂ
·¿Ú
²»¼1¼$µ�½°Ô
Á�Ä°¹"Éè½°¼Q¼ÊÚ
´ÈÄ°Ë�µ�½³·�Éº¼ÊÂ
Â
·$É�µé±°Â
Á�Ä³Éè½�µ�¼�Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìä¤´ÌÚ/¹°´[�VÉ$¯°Ç¶µ�æ�ÐÑ¼�ÂÖµ�¯°Ä³Á$µ�·$ÇâÒ�Ô�Á�ÇÈ²»¼�ÚÃµéÄ°·�á°·ºÂ�Ú�´ÌÄHí

� 8



λ

Ð�´ÌËÊ¯°Â
· � í � ÿ��#ÁÊÂ
Á�²»·�µ¸·ºÂ&±°´ÈÅ×¯°Â
É$Á$µ�´È¼�ÄÎ¼�Â'¹°´ÈÚ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µåÒ�Á$µÛÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ
Ë�¯°ÇÈÁ�Â�´âµ¸´Ì·$Ú/¼�Å­µ�½³·ÛÆ Ü Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²þÉº¼�Â�Â
·ºÚ�À>¼ÊÄ°¹»µ¸¼�±³´ÌÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú^�¥´ÈÅ�±°´ÈÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú/¹°¼V·º²»·$Â
Ë�·$Ô
Á�á°·ºÂÃÒ`Ú
²»Á�ÇÈÇ#Éè½°ÁÊÄ°Ë�·é´ÈÄOÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·[·�á>´È¹°·ºÄ³Éº·[Â
·$²»¼èá°·ºÚeµ¸½°·º²»æ[ð'½°·éÂ�·ºÁ�Ú�¼�ÄOÅ×¼�Â5µ�½°´ÈÚ�ÚÖµ�Â
¼ÊÄ°Ë
²»Á$µ�½³·º²»Á$µ�´ÈÉºÁÊÇ�Â
·ºÚ�¯°Ç¶µ/äÛ´ÈÇÌÇ�±î·¿Á�À°À°ÁÊÂ
·ºÄ¸µ�´ÈÄ�Í'½°ÁÊÀÏµ�·$Â&ÓÊæ

ð'½°·'À°Á$µ¸½»Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³ËgÁ�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²oÀ°Â�¼QÉ$·º·º¹³Ú!±�ÒkÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸´ÌÄ°ËgÁãµ�µ�½°·'É$¼�²»À°ÇÈ·�µ�·3íè¼�Ä³ÇâÒk²VÁãêX´È²�¯³²
ÇÈ´ÌàÏ·ºÇÈ´Ì½°¼1¼1¹m·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·cÁãµ¢E ò Õ Ô�Á�Ä°¹ç·3ê1µ¸·ºÄ°¹³Ú¿µ¸½°´ÌÚ[ØHêX·$¹mÀî¼�´ÈÄ¸µÎÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú�ÇâÒb±¸ÒJÁÊ¹°¹°´ÈÄ°Ë
Ú
²»Á�ÇÈÇ�Å×Â�Á�É�µ¸´Ì¼�Ä³Ú�¼�Å � î�ô\EÑøC" � ElÁ�Ú�ÇÈ¼�Ä°ËcÁÊÚ^µ�½°·<µ¸Â
Á�Ä³Ú
Å×¼�Â�²V·$¹c��Á�Éº¼Ê±°´ÌÁÊÄ�Â
·º²»Á�´ÈÄ°Ú¿´ÈÄ�á°·ºÂÖµ�´È±°ÇÌ·$æ
®°´ÈÄ°Ë�¯°ÇÈÁ�Â�´âµ¸´Ì·$Ú�´ÌÄ³¹°´ÌÉ$Á$µ�·eµ¸½°Á$µ<Ä°¼[Å×¯°ÂÖµ�½°·$Âe´ÈÄ°ÉºÂ�·ºÁ�Ú�·g´ÌÄkÚ�¼�¯°Â�Éº·�Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Äk´ÈÚ�Àî¼�Ú
Ú�´Ì±°ÇÈ·^äÛ´¶µ�½°¼Ê¯Ïµ
´ÈÄ�µ¸Â
¼1¹°¯°É$´ÌÄ°Ë�Á�¹³´ÌÚ�Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´¶µåÒ�Ô!µ�½:¯°Ú/µ¸½°·�Ò-Á�Â
·�Á�ÚÃµ�¼ÊÀ°À°´ÈÄ°Ë�Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°æçü�·ºÚ�´Ì¹³·ºÚ[Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�Ç
Éº¼ÊÄ°Ú
´È¹°·ºÂ�Á$µ�´È¼�Ä�´ÌÄVÚ
¼�Ç¶á>´ÌÄ³Ë&µ�½³·/¹°´Èñî·ºÂ
·$Ä¸µ�´ÈÁ�ÇÑ·ºÙ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä³Ô:µ¸½°·�À°Á$µ�½VÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë�ÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°² ½³Á�Ú5Ä°¼
Éº¼ÊÄ�á°·ºÂ�Ë�·ºÄ°É$·g´ÌÚ�Ú
¯°·/±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·<Áãµ�Á�Ä¸Ò�ÚÃµ¸·ºÀ�µ¸½°·&À°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Úe¹³·ºØ°Ä°·/Á�ØÏê>·$¹kÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ<¼�ÅQµ�½³·/Æ Ü{�
¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â�æ

��"



ëC·c´ÌÄ¸µ�Â�¼Q¹³¯°Éº·cÁ�Àî¼ìä�·$Â
Å×¯°Ç�²»·3µ�½°¼1¹çÅ×¼�ÂéÀ°Áãµ�½çÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ëkµ�½°Áãµ|´ÌÚ[Ä:¯°²»·$Â
´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒ~ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·cÁÊÄ°¹
¹°¼1·ºÚVÄ°¼$µ"Ú
¯°ñî·ºÂ�Å×Â
¼�² ±³´ÌÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú�¼�Â»¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´âµ¸´Ì·$Ú|Á�ÇÌ¼ÊÄ°Ë|µ¸½°·"À³Á$µ�½mÅ×Â
¼�²`E ò Õ µ¸¼
E ò �ãæV�åÄçÀ³Â
´ÈÄ°Éº´ÈÀ°ÇÈ·ºÔ!µ�½°·c²»·�µ¸½°¼1¹çÀ>·$Â
²»´âµ¸Ú»Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³Ë�µ�½°Â�¼�¯°Ë�½çÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç�ÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°Ú�Ô�Á�Çâí
µ�½³¼�¯°Ë�½ç´ÈÄçÀ°Â
ÁÊÉ�µ�´ÈÉº·Ûµ�½°´ÈÚéÅ×·ºÁãµ�¯°Â�·k´ÌÚ[´ÈÂ
Â�·ºÇÈ·�áQÁ�Ä¸µéµ¸¼O¼�¯°ÂéÁÊÇÌË�¼ÊÂ
´¶µ�½°² Å×¼�ÂéÚÖµ�Á�±³ÇÌ·k·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³Ô
µ�½³Á$µ|¹°¼1·ºÚéÄ³¼$µ|Ä°·$·º¹9·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�·ºÚ»±î·�Ò°¼�Ä°¹9ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�ÇeÁ�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä°æ9ÐÑÂ
¼�² Á�À°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$Á�ÇeÀî¼�´ÈÄ¸µ|¼�Å
á>´Ì·3ädµ�½³·Û²»·3µ�½°¼1¹�¼ÊÄ°ÇâÒ�Ú
¼�Ç¶á­·$Ú/Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�Ç¥¹°´[�VÉ$¯°Ç¶µ�´È·ºÚ<´ÈÄ|Ø°Ä°¹°´ÈÄ°Ë�ØÏê>·º¹ÎÀ>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�Ô­äÛ½³´ÌÇÈ·¿Å×Â
¼�²
Ákµ�½°·$¼�Â
·3µ�´ÈÉºÁ�Ç'Àî·ºÂ�Ú
Àî·ºÉ3µ�´¶á­·Î´âµÎ±°Â�´ÌÄ³Ë�Ú»Á�Ú
´È²VÀ³ÇÌ·ÎÁ�Ä°¹9´ÈÄ°Ú
´ÈË�½¸µ�Å×¯°Ç'¹³·ºÚ
É$Â
´ÈÀÏµ�´È¼�Äm¼�Å�µ�½°·|Ú
·3µÎ¼�Å
ØÏê>·º¹�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú�¼�Å­µ�½³·ÛÆ Ü ¼�Àî·ºÂ
Áãµ�¼�Â�æ

ð'½°·�²V·3µ�½°¼1¹�±³¯°´ÌÇÈ¹°ÚÎ¼�Äçµ�½°·kµ�½³·º¼�ÂÖÒ ¼�Å�ËÊÇÌ¼�±³Á�ÇÌÇ¶Ò É$¼�Ä¸á­·ºÂ�Ë�·ºÄ¸µ�äÛ´âµ¸½�À°Â�¼�±°Á�±°´ÈÇÈ´âµåÒo¼�Ä³·
½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒdÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�Ä°Ô¿´ÈÄ¸µ�Â
¼1¹°¯°É$·º¹J´ÈÄ-²»Á$µ�½°·$²»Á$µ�´ÈÉºÚc±¸Ò�Í'½°¼ìä  ¶Ó�¢ÈæbëCÁ$µ�Ú�¼�Ä~Ë�´¶á­·$ÚkÁ
ÉºÁÊÂ
·ºÅ×¯³Ç<Á�Ä°¹CÂ
·ºÁÊ¹°Á�±°ÇÈ·"¹°·$Ú
É$Â
´ÈÀÏµ�´È¼�ÄJ¼�Åeµ�½³´ÌÚ�´Ì²»Àî¼�ÂÃµ¸Á�Ä¸µkµåÒ>À>·O¼ÊÅ�½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒdÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä
Á�Ä°¹ç´¶µ�Ú<áQÁ�Â�´Ì¼Ê¯°Úé·�ê:µ¸·ºÄ°Ú�´Ì¼�Ä³Ú�´ÈÄ   �Ê� ¢ÌÔ'ÁÊÄ°¹ç½°·c´ÈÚ[Á�ÇÌÚ�¼�µ�½°·�Á�¯Ïµ�½³¼�Âé¼�Å}p<ò Ü �>ß'Í�þ   ��� ¢ÈÔ'Á
Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�ÇÑÀ°Á�ÉèàFÁ�Ë�·&Å×¼�Â!½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò|Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�ÄÛµ¸½°Á$µ/´Ì²»À°ÇÈ·º²»·$Ä�µ¸Úe²»Á$µ¸¯°Â
·�Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Ú�Å×¼ÊÂ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä°æ�p<¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸ÒÎÉº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�´È¹°·$Á�Ú^½³Áèá°·/±î·º·$Ä�¯°Ú�·º¹�±>·$Å×¼�Â
·�´ÈÄ�Ä°·$¯°Â
ÁÊÇîÄ³·�µåä<¼�Â
à:Ú
  � ¢ÌÔ�±³¯ÏµÛÁ�Â
·¿ÇÈÁ�Â
ËÊ·ºÇ¶Òl¯°Ä°à:Ä°¼ìäÛÄVµ¸¼¿µ¸½°·¿²»Á�Éè½°´ÈÄ°·�ÇÈ·ºÁÊÂ
Ä°´ÈÄ°ËVÉº¼�²»²�¯³Ä°´âµåÒ�æ

� �



�lÞ�Ý � é�	���%T	��'�� &���ÂÁx�� �����%�� à ���

p<¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Ò"Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä|´ÈÚ�ÁéÄ:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�ÇT²»·�µ¸½°¼1¹cÅ×¼�ÂeÚ�¼�Çâá>´ÈÄ°Ë[Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�ÇX·$Ù1¯³Á$µ�´È¼�Ä°Ú#µ¸½°Á$µ¿½°ÁÊÚ
´¶µ�ÚgÂ
¼1¼$µ¸Ú�´ÌÄl²»Á$µ¸½°·º²»Á$µ¸´ÌÉ$Á�ÇXµ�¼�Àî¼�ÇÈ¼�Ë$Ò�æ��åÄl¼�Â�¹°·ºÂeµ¸¼ÎÚ�¼�Ç¶á­·»Ác¹°´[�VÉ$¯°Ç¶µ�·$Ù:¯°Á$µ�´È¼�Ä¥Ã�ô � ø ò Õ Ô
ÚÃµ¸Á�ÂÃµÛäÛ´¶µ�½`Á»µ�Â
´¶á>´ÌÁÊÇ^·$Ù1¯³Á$µ�´È¼�ÄÅÄ�ô � ø ò Õ äÛ½°¼ÊÚ
·kÚ�¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä`´ÈÚ�à:Ä°¼ìäÛÄ°Ô'Á�Ä³¹Îµ�Â�Á�Éèàl´âµ¸Ú�Â�¼Q¼$µ
äÛ½°´ÈÇÌ·�²»¼�Â�À°½°´ÈÄ°ËÅÄ ´ÌÄ¸µ�¼�ÃÛæ ÐÑ¼�Â�²»Á�ÇÌÇ¶Ò�Ô¿Ë�´¶á­·$ÄÆÃ � Ä ÿÈÇ ­ � Ç ­ Ôg¹³·ºØ°Ä°·�Á�½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò
Å×¯°Ä°É3µ�´È¼�ÄÎµ¸¼�±î·»Á�Ú�²»¼Q¼$µ¸½�²»Á�À¥É ÿ¯Ç ­�Ê   Õ � ��¢F� Ç ­ Ú
¯³Éè½�µ�½°ÁãµËÉ`ô � � Õ ø ò Ä�ô � ø�ÁÊÄ°¹Éçô � � �$ø ò Ã�ô � ø�æ'ð'½°·¿Ë�¼�Á�ÇT±î·ºÉ$¼�²»·ºÚ!µ�¼VØ°Ä°¹ÎÚ
¼�ÇÈ¯Ïµ¸´Ì¼�Ä³Ú&¼ÊÅ&Éçô � � EÑø ò Õ Å×¼�Â'Á�ÇÈÇGEË�   Õ � ��¢Èæ
ë-·�É$Á�Ä�µ�Â�Á�Éèà ô � � EÑøkÂ
¼1¼$µ�Ú�¼�Å�µ�½°·�½³¼�²»¼$µ�¼�À¸ÒLäÛ½°´ÈÇÌ·lÉè½°Á�Ä³Ë�´ÌÄ³ËbE ±¸Ò Å×¼�ÇÈÇÈ¼èäÛ´ÈÄ°ËOµ�½³·

¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ*·$Ù:¯°Á$µ�´È¼�Ä[µ�½°·¿Ë�¼ìá°·ºÂ
Ä³Ú/É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°Ú&À°Á$µ�½³Ú/¼�Å*Ú
¼ÊÇÌ¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
ÿ

¾ÈjWÉçô � � EÑø �
�� E � ¿¿ E Éçô � � EÑø ò Õ ôÖÓ�æL�ãø

ü�Ò|Ú�¼�Çâá>´ÈÄ°Ë&µ¸½°·'¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇî·$Ù:¯°Á$µ�´È¼�ÄgäÛ´âµ¸½¿µ¸½°·�´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç­É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä5Ä�ô � ø ò Õ Á�Ä°¹5E ò Õ Ô
ä<·é½°¼�Àî·/µ�¼�Ø°Ä°¹�ÁkÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°ÚgÀ°Á$µ¸½�¼�Å!Ú
¼ÊÇÌ¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄ°Ú�¯°À�µ¸¼�E ò �$æPp<¼ìä<·�á­·$Â
Ô5Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë�µ�½³·
À°Á$µ¸½kÉº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú
Ç¶ÒlÁ�Ä°¹�¯°Ä°´ÈÙ1¯³·ºÇ¶Òl´ÌÚeÀ>¼�Ú�Ú
´È±°ÇÈ·�´ÌÅ¥Á�Ä³¹k¼�Ä°Ç¶ÒO´ÈÅG¾ÈjWÉçô � � EÑøe´ÈÚeÄ³·�á­·$Â'Ú
´ÈÄ°Ë�¯°ÇÈÁ�Â�æ
ð'½°´ÈÚgÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ�´ÌÚ�Â�Á�Â
·$ÇâÒ�Ú
Áãµ�´ÈÚ
Ø°·$¹°Ô!Á�Ä°¹�µ¸½°·éÀ°Áãµ�½�¼�Å!Ú�¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä°Ú�²»ÁìÒç·$Ä°¹�À°Â
·$²»Á$µ�¯°Â�·ºÇ¶Òç´ÈÄ
Á»ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�äÛ´âµ¸½�ÁV¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³´âµåÒ¡¼�Â'±°´ÈÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³æ

®°¯°Â�À°Â
´ÈÚ
´ÈÄ°Ë�Ç¶Ò�Ô/Á�Ú�´Ì²»À°ÇÈ·|Éè½°Á�Ä°ËÊ·[µ¸¼kµ�½°·cÄ°ÁÊ´âá°·Î²»·3µ�½°¼1¹°Ô&´ÌÄ¸µ�Â�¼Q¹³¯°Éº·$¹m±¸ÒJÍ'½°¼ìä©´ÌÄ  ¶Ó�¢ÌÔ
´ÈÚ�Á�±³ÇÌ·�µ�¼ÎÂ
·$²»¼èá°·�Á�ÇÈÇ!ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç!Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
Ô�À°Â
¼1¹°¯°É$´ÌÄ°Ë�Á�Â�¼�±°¯°ÚÖµ�¼�ÀÏµ�´È²»´Ìý$Á$µ�´È¼�Ä¡Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²»æO�åÄ
¼�Â�¹°·ºÂ�µ�¼ÛÉº¼�Ä³Ú
´È¹°·ºÂ¥µ�½°·&²»¼Q¹°´ÈØ°É$Á$µ�´È¼�Ä°Ô�ä�·/·�ê:µ�·$Ä°¹�µ¸½°·/ÁÊÄ°Á�Ç¶ÒXÚ�´ÌÚ^¼�ÅX½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò»µ�¼ÛÁl�a�aã£��� Ì�¼�Å
µ�Â�´âá>´ÈÁ�Ç¥·ºÙ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°ÚvÄlÍ1ô � ø ò Õ Ô³äÛ´¶µ�½@Î²�ÅÇ·ÏdÁ�ÄÎ´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ�µ�µ¸½°Á$µ�ä�·ÛÁ�Â�·�Å×Â�·º·�µ�¼VÉè½°¼1¼�Ú
·$æ
ð'½°·g½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Ò¸ÉAÍQô � � EÑø ò Éçô7Î � � � EÑø�Ä°¼ìä ¹³·ºÀî·ºÄ°¹°Ú�Á�ÇÈÚ
¼[¼ÊÄ[µ¸½°·g´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇXÀî¼�´ÌÄ¸µ¸æ&ð'½³·gÄ°·�ä
Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²¦äÛ´ÌÇÈÇ¥½°Áìá­·�µ�½°·ÛÀ°Â
¼ÊÀ>·$ÂÃµåÒ|µ�½°Áãµ�Å×¼ÊÂ&ÁÊÇÌ²»¼�ÚÖµéÁ�ÇÈÇ�Î�µ�½°·$Â
·ÛÁ�Â
·ÛÄ°¼VÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú&¼�Ä
µ�½³·ÛÀ³Á$µ�½ÎÅ×Â
¼�²ÐE ò Õ µ�¼5E ò �ãæ

ð'½°·c²»Á�´ÈÄç´Ì¹°·$Á�´ÌÚ<µ¸¼OÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäïÉº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú[À°Á$µ¸½°Ú[¼�Å'Ú
¼ÊÇÌ¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄ°Ú[´ÌÄ"µ¸½°·k·3ê1µ¸·ºÄ°¹³·º¹LÚ
À°Á�É$·
ô � � Eîø�ÔTÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
´Èýº·$¹�±¸ÒlÁ[Ä°·3ä�áQÁ�Â�´ÌÁ�±³ÇÌ·AÑ�æ'ð'½°·¿¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ�·ºÙ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä[µ�½³Á$µ¿Ë�¼ìá­·$Â
Ä°Ú!µ�½³·
·�á°¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä"¼ÊÅ�Ú�¼�ÇÌ¯Hµ�´È¼�Ä°Ú�±>·$Éº¼�²»·$Ú
ÿ

¾ � jÓÒ � � ÉAÍQô � � EÑøGÔ �
� " � Ñ� E." � Ñ ò Õ ôÖÓ�æ � ø

� Õ



äÛ½°´ÈÉè½C´ÈÚ�ä�·$ÇÌÇ¶íè±î·º½°Áìá°·º¹-Á�Ú[ÇÈ¼�Ä°ËlÁ�Ú�µ¸½°·{��Á�Éº¼�±³´ÌÁ�ÄÂ¾ � jÓÒ � � É_Í�½°Á�Ú[²»Á$ê>´Ì²»Á�Ç�Â�Á�Ä°à:æ~ð'½°·º¼ãí
Â
·$²©Ó�æ7�$Ô!À°Â�¼èá°·º¹¡´ÌÄ  ¶Ó�¢!Å×Â
¼�²ÖÕ��a�a�aãO�����¨�����o��×1�a���.Ø �¥Ù.�W�o�a���^ã[Ô�´ÈÚ¿Å×¯°Ä°¹°Á�²»·$Ä�µ¸Á�ÇXµ�¼|½°¼Ê²V¼ãí
µ�¼ÊÀ�Ò`Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ¡±î·ºÉ$Á�¯°Ú
·»´¶µ»Ú
½³¼èäÛÚ'µ�½³Á$µ»¯°Ä°¹³·ºÂgÉº·$ÂÃµ¸Á�´ÌÄ�Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Ú
Ô!·$Á�ÚÃÒ"µ�¼cÚ
Áãµ�´ÈÚ
Å Ò9´ÈÄ
Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�Ç�Ú
´¶µ�¯°Áãµ�´È¼�Ä°Ú
Ô°µ¸½°·N��Á�Éº¼�±³´ÌÁ�Ä|Á�Ç¶ä<ÁèÒ>Ú/½°Á�Ú�²»Á$ê>´Ì²»Á�Ç�Â�Á�Ä°à:æ
Ú C1GI*5(�GI< i�Û4#fÜ ����ÉxÿSÇvÏ Ê Ç ­�Ê   Õ � �$øK� Ç ­ �o���ÞÝ ) ãO���B�o§-�#���ß�W�2�'�ß�W�Xõ Ê ôä]¥�/õK�«�$ø
à �2�o�D�^���a�Â¾ � Í
Ò jÓÒ � � É �W�a�B���a��á[õ �a� �ß�W�e�����âÉIã ° ô Õ øxä£�a�1�¤ÉIã °Í ô Õ ø£���@�o�a§w�1�2�o�¡�a�a�A��åw�o�
Î¨�ÖÇ Ï ¥}Ù.�W�^�æ¾ � jÓÒ � � ÉAÍ	�W�a�²��§-���s���a��ád�a�2ÉIã °Í ô Õ ø��#åw�o�H�Ø�K�a�a�B�'�a�o�o�z��� ÌA�a���c�������z�
ãO�o�a�o§w�a� Õ �z�·Î&Ø ��¥
me*5(�*5F4F4=?(+U i�Û�6�ç �1�2�^�J�ß�W�{�o�a�1�a���ä���a�����z�IÙ.�W�o�a�a�^ã`è2¥!é/ä����^ÉAÍ1ô � � Õ ø ò Õ �W�a�O��§®���zê^§'�
���2� §'�ä���a� �Së äP�ß�W�^�a���#å��������{��§w���zê^§-���o�a�1������§'�a§®���'�2�ß�c���bÉ ã °Í ô Õ øl�����aã ô �Së � Õ ø��º�ËE ò ��¥
ì
���Ø�2�ß�W�^�O�����^ãO�^�1��� ����É ã °Í ô Õ ø��a�����a�A�����a���o�l�o�a�1������§-�a§w�{�������W�_�s���m� ÕËí E í �iäN�a�{�a�
�'�2�ß�2�B�m�W�2�Ñ���º�a���Ã�a�1�«�^�1���2�GE ò ��¥
îNsxwNsxw ï ~g�ñðc���&�¥§eò�ó��^�����aô ��¢����Q��£�{
ð'½°·'²»¼�ÚÖµ&´Ì²»Àî¼�ÂÃµ¸Á�Ä¸µ�Á�Ú
Ú�¯°²»ÀÏµ�´È¼�ÄV¼�Å­ð'½°·$¼�Â
·$² Ó�æ7�$ÔÏµ�½³·'Å×¯°ÇÌÇQÂ
Á�Ä³à�¼�Å.¾ � Í/Ò jÓÒ � � É"Ô³´ÌÚXµ¸Â
´¶áX´ÈÁ�ÇÈÇâÒ
Ú
Áãµ�´ÈÚ
Ø°·$¹-Å×¼�Â»Á�ÇÈÇ&ØHêX·$¹ÏíèÀî¼�´ÈÄ¸µOÀ°Â�¼�±°ÇÈ·º²»Ú�¼ÊÅ¼Ý ) Å×¯°Ä°É3µ�´È¼�Ä°ÚV¯°Ä°¹°·$ÂÛµ¸½°·�Å×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°Ë¡ÚÃµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹
��åw�o�a¦Û�'�a���1�9�W�aãO�2�º���.ÌÑÿ

ÉAÍQô � � EÑø ò ô!�K�aEîø¸ô\Î¼� � øG�aE#ôHú!ô � øG� � ø ôÖÓ�æ � ø

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·&ä<·�É$Á�Ä"Ø³Ä°¹"ØÏê>·$¹"Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú/¼�ÅØú!ô � ø�±¸Ò�ÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸´ÌÄ³Ë�Á$µ�Á�ÇÈ²»¼�ÚÃµ�Á�Ä¸Ò�´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇ*Àî¼�´ÈÄ¸µÎ|Á�Ä°¹�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú
Ç¶Ò9Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°ËcÁcÀ°Á$µ¸½�¼�Å&ô � � Eîø�Ú�¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä°Úg¼�ÅXµ¸½°·[½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò`Å×Â�¼�²ÖE ò Õ
µ�¼^E ò �$æ¥ë-·/Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìä-µ¸½°·/À³Á$µ�½�±�ÒÎÚ�¼�Ç¶áX´ÈÄ°ËéÁÛ¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ>·$Ù1¯³Á$µ�´È¼�Ä�äÛ´¶µ�½�Â
·ºÚ�À>·$É�µ^µ�¼ÛÁ�À°Á$µ¸½
À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä�Ñ�ÿ

 hEõ¾^j�ú!ô � ø�� ½ ú!ô � øG��Î2¢�Ô �
� " � Ñ� Eõ" � Ñ ò Õ ôÖÓ�æ � ø

®°·�á°·ºÂ�Á�Ç¿²V·3µ�½°¼1¹°ÚÎÅ×¼�ÂcÄ:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�ÇÌÇ¶Ò�Ú
¼�Ç¶á>´ÌÄ³ËCÚ
¯³Éè½�·ºÙ:¯°Áãµ�´È¼�Ä ·3ê>´ÌÚÖµ   ��� ¢Èæ7òÛÄ³·�¼ÊÅ&µ�½³·
Ú
´È²»À°ÇÈ·ºÚÃµ"¼�Ä°·$Ú»´ÌÚ�µ�¼kµ¸Á�àÊ·ÎÚ
¯?�»É$´Ì·$Ä�µ¸ÇâÒ Ú�²VÁÊÇÌÇ'ÚÖµ�·ºÀ³Ú�´ÈÄOµ�½°·|¹°´ÈÂ
·$É�µ�´È¼�ÄL¼�Å�ô �
� " � Ñ � � E." � Ñ�ø
æp<¼ìä<·�á°·ºÂ
Ô»Ä°¼ãµ�·cµ�½°Á$µ�·$Ù:¯°Á$µ�´È¼�Ä ôÃÓ�æ � ø|¹°·�µ¸·ºÂ�²V´ÈÄ°·$ÚVµ�½³·¡¹°·$Â
´¶áQÁ$µ�´¶á­·�Á�ÇÈ¼�Ä°Ë�µ�½°·lÀ°Á$µ¸½ ¼ÊÄ°ÇâÒ

� �



¯°À¡µ¸¼`Á�²�¯°Ç¶µ�´ÈÀ°ÇÌ´ÈÉºÁãµ�´¶á­·lÅ×Á�É�µ¸¼�Â
æoð'½°·$Â
·ºÅ×¼ÊÂ
·ºÔ¿´ÈÄ-À°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$·�ä�·"Ä°·º·$¹¡µ�¼`Éè½³¼Q¼�Ú�·OÁ�Ú�À>·$Éº´ÈØ°É
À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä-¼�Å5µ�½°·�Éº¯°ÂÖá­·ºÔgÚ�¯°Éè½-Á�Ú¿µ�½°·Î¯°Ä°´¶µ"ÇÌ·$Ä°Ë$µ�½CÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³æ Æ�á°·ºÄ~´ÈÄ
µ�½³·gÉº¼�Ä¸µ�·3ê:µÛÁ[Ú
Àî·ºÉº´ÈØ°É¿À°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
´ÈýºÁãµ�´È¼�Ä°ÔQµ¸½°·g¹°´ÈÂ
·ºÉ3µ�´È¼�Ä|´ÌÚ'ÚÖµ�´ÈÇÌÇX¯°Ä°Ú
Àî·ºÉ$´ÌØ³·º¹Î¯°Àéµ�¼éÁ[Ú�´ÌË�Ä³æ
ëC·gÉºÁ�ÄcÂ�·ºÚ
¼ÊÇâá°·'µ¸½°´ÈÚ'Á�²�±°´ÈË�¯°´¶µåÒ�±¸ÒlÅ×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°Ë<µ¸½°·gÉº¯³ÂÃá­·¿´ÈÄ�µ�½°·g¹³´ÌÂ�·ºÉ�µ¸´Ì¼ÊÄ[µ¸½°Á$µ¿²»Á�àÏ·ºÚ�µ�½³·
Ú
²»Á�ÇÈÇÈ·ºÚÃµ�Á�Ä°ËÊÇÌ·�äÛ´¶µ�½[µ�½°·¿À°Â�·�á>´Ì¼Ê¯°Ú/¹³´ÌÂ�·ºÉ�µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô¥±°¯ÏµÛ²»¼�Â
·¿À°Â�´ÌÄ³Éº´ÈÀ°ÇÌ·$¹"²»·�µ¸½°¼1¹°Ú/·3ê>´ÌÚÖµ{  ��� ¢Èæ

�lÞ^å ö ��� �»�#����ç � ���é�'��� à �&���
��� �"�9��é�	 è � ß ��	»%5���#��%

�åÄ¡µ¸½°´ÌÚ�Ú
·ºÉ3µ�´È¼�Ä`ä�·"Á�À°À°Ç¶Òd½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�ÄJÂ
·ºÚ�¯°Ç¶µ�Ú�µ¸¼�µ�½°·"À°Â
¼�±³ÇÌ·$² ¼�Å<Ø°Ä°¹°´ÈÄ°Ë
ØÏê>·º¹�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú�¼�Å:µ�½°·�Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼ÊÂ
æ�¾g¯°·�µ¸¼�µ¸½°·�ÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ
´¶µåÒ"¼ÊÅ:µ¸½°·/¼ÊÀ>·$Â
Á$µ¸¼�ÂXäÛ´âµ¸½�Â�·ºÚ
Àî·ºÉ3µ^µ¸¼
Ú
¼Ê¯°Â
É$·�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�ô � æL� � ø
ÔõÉ ô=÷ ô[î � EÑø ò Æ Ü{� ô¬î�øS��îm´ÈÚe·3êXÁÊÉ�µ�Ç¶Ò�µ¸½°·<ÚÖµ�Á�Ä³¹°Á�Â
¹�ØÏê>·º¹ÏíìÀ>¼�´ÈÄ¸µ
½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò`ôÃÓ�æ � ø�¼�ÅTÆ Ü ° Á$µ<´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�ÇîÀî¼�´ÌÄ¸µ�î¯'#æ Ü ¼�Â
·$¼èá°·ºÂ�ÔQµ�½°·/Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ
Áãµ�¼�Â�´ÌÚøÝ ) ¼�Ä�µ�½³·
¹°¼�²»Á�´ÈÄ`¼�Å#áQÁ�ÇÈ´È¹`À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú|ôÖÁ�Ú�ÇÈ¼�Ä°Ë�Á�Ú&µ¸½°·kÀ°ÁÊÂÃµ�´¶µ�´È¼�Ä`Å×¯³Ä°É�µ¸´Ì¼�Ä�´ÌÚÈÝ ) ø�Ô�µ�½:¯°Ú�ä�·k¼ÊÄ°ÇâÒ
Ä°·$·º¹"±î¼�¯°Ä³¹°·º¹°Ä³·ºÚ
Ú!µ�¼VÉºÇÈÁ�´È²�µ�½³·ÛÂ�·ºÚ�¯°Çâµ¸Ú/¼ÊÅ�ð'½°·$¼�Â
·$²xÓ�æ7�$æ

ß Ä°·ºÉ$·ºÚ�Ú
Á�ÂÖÒ�É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�ÄÎÅ×¼�Â�µ¸½°·¿±>¼�¯³Ä°¹°·º¹³Ä°·ºÚ�Ú/¼�Å°µ¸½°·¿Ú
·�µ�¼�Å¥ØÏê>·$¹"Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú'Á$µÛÁ�ÇÈÇTÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$í
µ�´È¼�Ä°Ú�´ÈÚ�µ�½°Á$µÛÉ$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÁÊÇ�·�ê>À>·$É�µ¸Á$µ�´È¼�Ä°Ú/¼�Å�Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ�ÚÃµ�Áãµ�´ÈÚÃµ�´ÈÉºÚ/Á�Â
·gÁÊÇâä<ÁìÒXÚ&±î¼�¯°Ä°¹°·$¹°ÿ

H Æ
  & ôºìÊø�í y�� î�¢°ÿ � îâMC±î¼�¯°Ä°¹³·º¹ �-y ��� ôÖÓ�æÌÓÊø

ð'½°·�ÁÊ±>¼ìá­·�Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ�´ÈÚ�Ä°¼$µ�Ú�Á$µ�´ÈÚ
Ø°·$¹ç±¸ÒCÁÊÇÌÇ!·3êXÀî¼�Ä°·$Ä¸µ�´ÈÁ�ÇeÅ×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚ�Ôe±°¯Hµk²»¼�ÚÖµc´ÈÄ�µ¸·ºÂÖí
·ºÚÖµ�´ÈÄ°Ë�ÉºÁÊÚ
·ºÚ�µ¸½°Á$µc¼1ÉºÉ$¯°Âé´ÈÄçÀ°Â
ÁÊÉ�µ�´ÈÉº·�äÛ´ÈÇÈÇeÚ
Áãµ�´ÈÚ
Å Ò~´¶µ�æj�åÄçÀ³Á�ÂÃµ¸´ÌÉ$¯°ÇÌÁÊÂ
Ô'´ÈÅ}ï|ô y øé´ÈÚé¹°´ÈÚ
É$Â
·3µ�·
Å×¼�Â�Á�ÇÌÇ y ���cÔ#µ�½³·kÉº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°Á�Çe·3ê>À>·$É�µ�Áãµ�´È¼�Ä9±>·$Éº¼�²»·ºÚ[Á"Ø°Ä°´¶µ�·cÉº¼ÊÄ�á°·�êJÉ$¼�²�±³´ÌÄ°Áãµ�´È¼�Äç¼�Å
Å×¯°Ä°É3µ�´È¼�Ä°Ú[¼�Å y Ô�µ¸½1¯³Ú[´âµ|´ÈÚ[±î¼�¯°Ä°¹°·$¹°æLð'½°´ÌÚ[´ÈÚ<µ�½³·cÉºÁ�Ú�·cÅ×¼�ÂéÁ�ÇÈÇeÉ$ÇÌÁ�Ú�Ú
´ÈØ°ÉºÁãµ�´È¼�ÄmÀ³Â
¼�±°ÇÈ·º²»Ú�Ô
´ÈÄ�äÛ½°´ÈÉè½�²V´ÈÚ
Ú�´ÌÄ³Ëc´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä�Éº¼�²»·ºÚ<Å×Â
¼�²xØ°Ä³´âµ¸·ºÇ¶Ò`²»Á�Ä¸Ò�ÇÌÁ�±î·ºÇÈÚ
æ Ü Á�Ä¸Ò¡À°Â�¼�±°ÇÈ·º²»Ú^äÛ´¶µ�½
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú/²»´ÈÚ
Ú�´ÌÄ°Ë�¹°Á$µ¸ÁgäÛ´ÈÇÈÇ*ÁÊÇÌÚ�¼VÚ�Á$µ�´ÈÚ
Å Ò�À³Â
¼�Àî·ºÂÖµåÒmôÃÓ�æÈÓ�ø�æ�°

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�Á�ÇÈÇ³µ�½³·�ÚÖµ�Â
¼ÊÄ°Ë�Â�·ºÚ�¯°Çâµ¸Ú<¼�Å�½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò�Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä»µ�½°·$¼�ÂÃÒ�Ä³Á$µ�¯°Â�Á�ÇÈÇâÒ�Á�À³À°ÇâÒ
µ�¼|Æ Ü äÛ´âµ¸½¡´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·»´ÌÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼�Ä³æ��åÄ�À³Á�ÂÃµ¸´ÌÉ$¯°ÇÌÁÊÂ
Ô5Å×¼�ÂgÁ�ÇÈ²»¼�ÚÃµVÁ�Ä¸Ò9´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç!Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú}î '
µ�½³·ºÂ
·l´ÈÚ|Ám¯°Ä³´ÌÙ:¯°·�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°¼�¯³Ú�À°Áãµ�½J¼�Å�½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò Ú�¼�ÇÈ¯Ïµ�´È¼�Ä°Ú|Å×Â
¼Ê² E ò Õ µ�¼ÂE ò �$Ô
²uùWÊ�´�¶;µ·Á�úßû�Ö û=üY¼+»)´�Ì�¶�»X¸Ñ¿+»�Í·¼®Ï�µ·¸ÑµÀÌ�½+¶+ÍÀµ�ýX´�ÍÀÎ�¸º¿+ÒX¸Ñ¿�»XÓ�»X¸º»XË)Î}ÐÑµÀÍ·ÍIÁ�Ò�µ·Íwµ·¶;ÒX¶;µÀ¶+Õ+¶+µÀ¸H´Ã¾�»X¶)¸ºµ·¶)½+»�½+ÌÑË+ÒX¸º¿¸H¿�ÒX¸'¶+´�Ê�´�¹'¹º´!ÒX¾Å¿+´!Ì�þvÿ��XÖ��N»�¹º´!»oÊX´�¹oÏo¸º¿+´Ø¾�»X¶�¼+µ·¸ºµ·»�¶�µÀÌ-¼+´�¸º´�¾�¸ºÒ��+ÍÀ´ØÐÑ¿+´�¶�µ·¸'»)¾�¾�½�¹ºÌoÏ���´�¾!ÒX½+Ì7´Øµ·¶�¸H¿+´ØÍ·µÀÓ�µ·¸¸H¿�´s¿+»XÓ�»X¸º»XË)Î�Ó�ÒX¸º¹ºµ��}ÐÑµÀÍ·ÍI¶�»X¸Ñ¿+ÒoÊ�´/Á�½+ÍÀÍw¹7ÒX¶Óý2Ö

� �



Á�Ä°¹"µ¸½°·ºÂ�·cÁ�Â
·�Ä°¼�¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³´âµ¸´Ì·$Ú�¼�Â�±°´ÈÅ×¯°Â
É$Á$µ�´È¼�Ä°Ú[Á�ÇÈ¼�Ä°Ë�µ¸½°·�ä<ÁìÒ�æ9ð'½:¯°Ú»Á�ÇÌÇ�Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�Ç
À°Â�¼�±°ÇÈ·º²»Ú'¼�Å¥Ä°Á�ú û¶á­·gÀ°Áãµ�½cÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë[Á�Â�·�Â
·$²V¼ìá°·º¹|±¸Ò�Ú
´È²»À°Ç¶ÒlÀ>·$Â
Å×¼�Â�²»´ÌÄ°Ë<µ¸½°·�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä
´ÈÄ»µ¸½°·¿·�ê:µ�·$Ä°¹°·º¹`ô¬î � Eîø'Ú�À°Á�Éº·$æ

ß<É$Éº¼�Â�¹°´ÌÄ³Ë<µ�¼&µ¸½°·�µ¸½°·º¼ÊÂÃÒ�Ô>½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò"É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ�´È¼�ÄcÁ�²»¼�¯³Ä�µ¸Ú*µ¸¼�Ú
¼ÊÇâá>´ÈÄ°Ë<µ�½°·/Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë
¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ*·$Ù:¯°Á$µ�´È¼�Ä

E.¾ ô Æ Ü ° ô[î^øG� ½ Æ Ü ° ô[î^øG�jî ' Ô � îø" � Ñ� E." � Ñ ò Õ ôÖÓ�æ � ø

Ú
¯³±®��·ºÉ3µ/µ¸¼"ô � îâ" � Ñ�ø ) � ô � E." � Ñ�ø ) ò ��Á�Ä³¹�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Éº¼�Ä³¹°´âµ¸´Ì¼ÊÄ`ô[î&' � Õ ø�æ
ð'½°·g½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒO²»Á$µ¸Â
´¶êOÉ$Á�Äk±î·�Éº¼Ê²VÀ³¯Ïµ�·$¹Î·3ê>À°ÇÌ´ÈÉº´¶µ�Ç¶Ò�Å×¼ÊÂe·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇTÅ×Á�²»´ÌÇÈ´È·ºÚ�´ÈÄcË�·ºÄHí

·ºÂ�Á�ÇÈæ[ÐîÂ�¼�² ô � æ7� � ø5ä�·[à:Ä°¼ìäoµ�½°Á$µéÆ Ü ° ô¬îeø ò °0 °;:=BC: 0 Æ
  & ôHìÊø+í y ôºìÊø ò � -B � îÃ¢ÌÔ#Á�Ä°¹�µ�½³·��Á�É$¼�±°´ÈÁ�Ä�¼ÊÅ�Æ Ü ° ´ÌÚ�Ë�´¶á­·$Ä�±¸Ò

¾ ô Æ Ü ° ô¬î�ø ò �4 °;:=BC: 0
É$¼èá5ô & ôHìÊø+í y ôºìÏø ò � -B � îeø Ã�ô[î^ø ã ° ôÖÓ�æ¬8Êø

äÛ½°·$Â
·éÉ$¼èá�´ÈÚ�µ�½³·�Éº¼ìáQÁ�Â�´ÌÁ�Ä³Éº·é²»Á$µ¸Â
´¶ê�¼�Å>µ�½³·&á­·$É�µ¸¼�Â�¼�Å�Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ»ÚÖµ�Á$µ¸´ÌÚÖµ�´ÈÉºÚ
Ô#Á�Ä°¹@Ã ´ÈÚ�µ�½³·
Ð�´ÈÚ
½°·$Â!´ÌÄ³Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼�Ä[²»Á$µ¸Â
´¶ê
	��	�
 � �[ô[ÿ#ø
æ^ÐÑ¼�Â�Ág¹°·$Â
´¶á³Áãµ�´È¼�Ä[¼�Å�µ�½°·���ÁÊÉº¼�±°´ÈÁ�Ä[Ú�·º·'ð'½°·$¼�Â
·$² ß<æ �
´ÈÄ»µ¸½°·¿ß<À°Àî·ºÄ°¹³´âê>æ

Ð�´ÈË�¯°Â
·�Ó$í+�5Ë�´¶á­·$Ú#Á/½°´ÌËÊ½�ÇÈ·�á­·$ÇQ¹³·ºÚ
É$Â
´ÈÀÏµ�´È¼�Ä[¼�ÅQÚ
´È²»À°ÇÌ·$ÚÃµ�Â�·ºÁ�ÇÈ´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å³½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄHí
¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄOÅ×¼�Â&ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·�·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�äÛ´âµ¸½O´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·[´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

<¼ãµ�·/µ¸½°Á$µ�±>·$Ú
´È¹°·ºÚgÚ�¼�Çâá>´ÈÄ°Ë
µ�½³·[¹°´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Ç5·ºÙ:¯°Áãµ�´È¼�Äl¹°´ÌÂ�·ºÉ3µ�Ç¶Ò�µ�½°·$Â
·[·�ê>´ÈÚÃµ�¼$µ¸½°·ºÂ¿Ä:¯°²»·ºÂ�´ÌÉ$Á�Ç!²»·�µ�½³¼Q¹°Ú¿Å×¼�Â<½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�  ��� ¢Èæ'ß<ÇÈÚ
¼�ÔîÆ5¯°ÇÌ·$Â^ZÈÚ'²»·�µ�½³¼Q¹k¼ÊÄ°ÇâÒ�Á�¹Há³ÁÊÄ�µ¸Á�Ë�·&´ÌÚ^´âµ¸ÚeÚ�´Ì²»À°ÇÈ´ÌÉ$´âµåÒ�Ô³µ�½:¯°Ú^´ÌÄkÀ³Â
Á�É3í
µ�´ÈÉº·¿±î·�µ�µ�·ºÂ�ò¿¾gÆCÚ�¼�Ç¶á­·ºÂ�Ú<Ú�½°¼�¯°ÇÈ¹�±î·¿¯°Ú
·$¹j [� " ¢Èæ

�lÞ#$ �áà �����
�'�&���#º»	 � �����^ç���������� è � � ���é�'��� à ���'�
���

îNsu�vsxw � �*�g�¥¬­�!�O l���eyg���g¬­�!�1���^� ���¤ðc�����¥§�ó"�������1Þ
p<¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Ò9µ�½°·$¼�ÂÃÒ À°Â�¼ìáX´È¹°·$ÚcÁ�Ë�·$Ä°·ºÂ�Á�Ç/Éè½³Á�Â
Á�É3µ�·$Â
´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä~¼ÊÅ^µ�½°·�Éº¼�Ä³Ø°Ë�¯°Â�Á$µ�´È¼�Ä-¼�Å<ØÏê>·º¹
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Úg¼�Å5Æ Ü æ�ß<É$Éº¼�Â�¹°´ÌÄ³Ë»µ¸¼cÍ'¼�Â
¼�ÇÈÇÈÁ�ÂÃÒ�Ó�æ � Ô!Å×¼�Â<ÁÊÇÌ²»¼�ÚÖµVÁ�ÇÌÇ#ÚÃµ�ÁÊÂÃµ�´ÈÄ°ËcÀî¼�´ÈÄ�µ¸Ú}î ' Ô>µ¸½°·[Ú
·3µ
¼�Å�À°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú�ô¬î � EÑøeµ�½°Á$µVÁÊÂ
·[ØÏê>·º¹¡À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Úg¼ÊÅ¥µ¸½°·»Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Âg´ÈÚgÉº¼Ê²VÀî¼�Ú�·º¹�¼ÊÅ�¼ÊÄ°ÇâÒ

� �



$X%/E1./&�� Í'¼�²»À°ÇÌ·3µ�·Û¹°Á$µ¸Á²� ' ò ôHì ' ° � ì ') �/*
*
*/� ì ', ø�ÔT´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Á$µ¸Á y - ò ô � - ° � � -) �
*/*
*/� � -0 ø
� .1&)E1./&�� Ü ·ºÁ�ÄÎÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
Ú�î~Á$µÛÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ
�$æN�åÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇÈ´Ìý$·kô[î � EÑø#µ�¼�ô[î ' � Õ ø'ÁÊÄ°¹¡ô � îâ" � Ñ � � Eõ" � Ñ�ø������&µ�¼"ô Õ � �$ø
æ
� æ¿Í'¼�²»À°¯Hµ�·ÛÆ Ü ° ô¬î^ø�Á�Ä³¹¢¾ ô Æ Ü ° ô¬î�ø
æ
� æ¿Í'¼�²»À°¯Hµ�·�ô � îø" � Ñ � � E." � ÑFø^Á�Ú�µ�½°·¿àÏ·ºÂ
Ä³·ºÇ¥¼�Å E.¾ ô Æ Ü ° ô[îeøG� ½ Æ Ü ° ô[î^ø�� î¯' æ
� æN
/¼�Â
²»Á�ÇÈ´Ìý$·�ô � îø" � Ñ � � E." � ÑFøeÁ�Ä°¹ÎÉè½°¼Q¼ÊÚ
·¿Ú
´ÈË�ÄÎÚ
¯°Éè½»µ�½°Á$µô � î�" � Ñ � � Eõ" � Ñ�ø9ÔÑô � îø" � Ñ � � Eõ" � Ñ�ø �������� Õ æ
Ó�æ � À>¹°Áãµ�·<À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú
ÿÛô[î � EÑø�� �"! ò ô¬î � Eîø��$#SÔ�ô � îâ" � Ñ � � E." � ÑFø�Ô*ô � îø" � Ñ � � E." � Ñ�ø������ òô � î�" � Ñ � � Eõ" � Ñ�ø
æ
� æN�&·ºÀî·ºÁ$µ � ¯°Ä¸µ�´ÈÇGE � ��¼�Â'¹°·3µQô\E.¾ ô Æ Ü ° ô[îeøG� ½ ø ò Õ æ

Ð�´ÈË�¯°Â�·VÓãí��$ÿV®°´È²VÀ³ÇÌ·V½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒLÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä�Á�ÇÌËÊ¼�Â
´¶µ�½°²vÅ×¼�Â¿ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·V·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�ÄÎäÛ´¶µ�½¡´ÌÄHí
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·Û´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä|¯°Ú�´ÌÄ°Ë�Æ5¯°ÇÌ·$Â^ZÈÚ/²»·3µ�½°¼1¹
µ�½³·ÛÅ×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°ËgµåÒ>À>·$Ú/¼ÊÅ�ÚÖµ�Â
¯³É�µ�¯³Â
·ºÚ�ÿ

£ Á»¯°Ä°´ÈÙ:¯°·ÛÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú&À°Á$µ¸½�Å×Â�¼�² E ò Õ µ¸¼�E ò ���
£ Ú�¼�²»·ÛÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú/À°Á$µ�½³Ú!äÛ´¶µ�½Î±î¼$µ�½|·ºÄ³¹°À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú&Á$µ^E ò ���
£ Ú�¼�²»·ÛÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú/ÇÌ¼1¼�À°Ú#äÛ´¶µ�½ÎÁ�ÇÈÇGEWZÈÚ�´ÌÄ�ô Õ � �$ø^�
£ É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°Ú&Â
·ºËÊ´Ì¼�Ä³Ú!äÛ´¶µ�½ÎÁ�ÇÈÇGEWZÈÚ�·ºÙ:¯°Á�Ç³µ¸¼��ãæ
�åÄ¸µ�¯°´¶µ�´¶á­·$ÇâÒ�Ô[±>·$ÉºÁ�¯°Ú�·�µ�½°·�½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Òd¹°´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�´ÈÁ�Çg·$Ù1¯³Á$µ�´È¼�ÄJ´ÌÚcÄ³·�á­·$Â|¹°·ºË�·$Ä°·ºÂ�Á$µ�·�Å×¼ÊÂ

E � ô Õ � �ãø
Ô¿·�á°·ºÂÃÒoØHêX·$¹JÀ>¼�´ÈÄ¸µ�ÉºÁ�ÄJ±î·�·�ê:µ�·$Ä°¹°·$¹�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú
Ç¶ÒoÁ�Ä°¹J¯°Ä°´ÈÙ:¯°·ºÇ¶Ò ´ÈÄJ±>¼$µ¸½
¹°´ÈÂ
·$É�µ�´È¼�Ä°Ú�Ô/µ�½³·ºÂ
·$Å×¼�Â
·�µ¸½°·�Ú
·3µ�¼�Å¿ØÏê>·º¹bÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ�ÚcÉ$¼�Ä°Ú�´ÌÚÖµ�ÚÎ¼�Å¿Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú|À°Áãµ�½°Ú|¼�Ä°Ç¶Ò�æâ�åÄ
Á�¹°¹³´âµ¸´Ì¼�Ä³Ô³µ�½°·g¼�Ä³ÇâÒlØHêX·$¹"Àî¼�´ÈÄ�µÛÁãµ^E ò Õ ´ÌÚÃî ' ÔQµ�½°·$Â
·$Å×¼�Â
·�µ�½³·ÛÀ³Á$µ�½|Å×Â
¼Ê² Õ Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ[µ¸¼
¼�Ä°·B�&Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Äc´ÈÚ'¯°Ä°´ÈÙ:¯°·ºÔ�ÁÊÄ°¹�µ�½°·$Â
·gÁ�Â�·gÄ°¼[À°Á$µ¸½°Ú#äÛ´¶µ�½c±î¼$µ�½c·$Ä°¹°Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú&Áãµ_E ò Õ æ'ÐÑ¼�Â
ÁkË�·$Ä°·ºÂ�´ÌÉ[É$¼�Ä°Ø°ËÊ¯°Â
Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�¼�ÅXµ�½°·�ØÏê>·º¹lÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú<¼�Å5Æ Ü«� Ú�·º·[Ð�´ÈË�¯°Â�·éÓ$í � æ�
<¼ãµ�·&µ¸½°Á$µ»·3á­·$Ä�´ÈÅ
µ�½³·VÀ³Á$µ�½�Å×Â
¼�²�î¯'`µ�¼�E ò �[´ÈÚÛÁ�Çâä<ÁìÒ>Ú�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°Ú
Ô^´âµV´ÈÚÛÄ°¼$µVÄ°·$Éº·ºÚ�Ú
Á�Â�´ÌÇ¶ÒC²V¼ÊÄ°¼$µ�¼ÊÄ°´ÌÉ»´ÈÄ
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°ÔXÁÊÄ°¹�µ�½°´ÈÚ'´ÈÚ#µ�½°·�Â�·ºÁ�Ú�¼�ÄéäÛ½¸Ò�Ä°Á¸ú û¶á­·¿À°Áãµ�½cÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë�ÔQµ¸½°Á$µ¿ÁÊÇâä<ÁìÒXÚ'´ÈÄ°É$Â
·ºÁÊÚ
·ºÚ!µ�½³·
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä°ÔTØ°Ä³¹°Ú/¹³´ÌÚ�Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´¶µ�´È·ºÚ
æ

���



η C

Cη    − η η λH(   ,    )

0 1λ

η

ηηEM(    )- 

Ð�´ÈË�¯°Â�·gÓ$í � ÿ'ùÛ·ºÄ³·ºÂ
´ÈÉ¿Éº¼�Ä³Ø°Ë�¯°Â�Á$µ�´È¼�ÄÎ¼�Å�ØHêX·$¹"Àî¼�´ÈÄ�µ¸Ú�¼�ÅÑµ¸½°·¿Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â
Í'¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°ÚgÂ�·ºË�´È¼�Ä°Ú/·ºÄ¸µ�´ÈÂ
·$ÇâÒ�äÛ´âµ¸½°´ÌÄ¸E ò �¿²�¯°ÚÖµ»±>·�´ÌÄ³ÉºÇÈ¯°¹°·º¹l±î·ºÉ$Á�¯°Ú
·�Á�ÉºÉ$¼�Â
¹°´ÈÄ°Ë�µ¸¼

µ�½³·eµ�½°·$¼�ÂÃÒkµ¸½°·g½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Òl²»Á$µ�Â�´âêO´ÌÚ�Ë�¯³Á�Â
Á�Ä¸µ¸·º·º¹éµ¸¼V½³Áèá°·¿²VÁãêX´È²»Á�Ç�Â
ÁÊÄ°à�¼�Ä³ÇâÒlÅ×¼ÊÂÞE í �$æ
ß#µ¤E ò �$Ô�äÛ½°·$ÄçØÏê>·º¹çÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Úé¹°¼OÄ°¼ãµc¹°·$À>·$Ä°¹ç¼�Ä�µ¸½°·�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇeÀî¼�´ÈÄ�µ¸Ô�¹°·$Ë�·ºÄ°·$Â
Á�É$´Ì·$Ú[²»ÁèÒ
¼1ÉºÉº¯³Â
æVð'½°´ÌÚ¿´ÈÚgÀ°Â
¼Ê±°Á�±°Ç¶ÒçÄ°¼ãµ»ÇÌ´ÈàÊ·$ÇâÒ"µ�¼c½°Á�À³À>·$Ä�¼ÊÅ µ�·ºÄ³Ô!±°¯Ïµ»´¶µV´ÌÚgÉ$¼�Ä°É$·º´¶á³ÁÊ±°ÇÌ·�µ¸½°Á$µ»·$Ä�µ¸´ÌÂ�·
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú�À³Á$µ�½°Úg²»ÁìÒçÚÖµ�ÁìÒ9Á$µ5E ò �$æ��åÄ°¹°·º·$¹°Ô5ÇÌ´ÈàÊ·$ÇÌ´È½°¼1¼Q¹cäÛ´¶µ�½lÄ°¼|Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·»¹°Á$µ�Á|É$Á�Ä
Á�Éè½°´È·�á°·é´¶µ�Ú�Ë�ÇÈ¼�±°Á�Ç�²»Á$ê>´È²�¯°²7Ä°¼$µ�¼�Ä°Ç¶ÒlÁ$µ�²�¯°Çâµ¸´ÌÀ³ÇÌ·�À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�Ô�±°¯Hµ�·3á­·$ÄOÁ$µ�Á�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¯°²7¼�Å
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
ækÐÑ¼�Â�´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·ºÔTµ�½³´ÌÚg´ÈÚeµ�½°·»É$Á�Ú
·[Å×¼�Â<¹°´ÌÚ�ÉºÂ�·�µ�·VÄ°Á¸ú û¶á­·»ü�ÁìÒ°·ºÚ¿²»¼Q¹°·$ÇÌÚ�äÛ´¶µ�½l¼�Ä°Ç¶Ò"µåä<¼
´ÈÄ°¹°·ºÀî·ºÄ³¹°·ºÄ¸µÎÅ×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ
æ�
<·3á­·$ÂÃµ�½³·ºÇÈ·ºÚ
Ú�Ô�Á�Ú�Ú�¼Q¼�Ä¡Á�Ú¡Eç´ÈÚ�ÇÈ·ºÚ�Ú/µ�½°ÁÊÄA�$Ô^ÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂ
Ç¶Ò-É$¼�²�±°´ÈÄ°´ÈÄ°Ë
äÛ´¶µ�½�î ' Â
·º²»¼ìá­·$Ú<Á�Ä¸Òl´ÈÂ
Â�·ºË�¯³ÇÌÁ�Â�´âµ¸´Ì·$Ú
æ
� µ�´ÈÚ�ä<¼�ÂÃµ¸½-²»·ºÄ¸µ�´È¼�Ä°´ÈÄ°Ë"µ�½³Á$µO½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ~ÉºÁ�Ä-±î·"¯³Ú
·º¹�µ¸¼�Å×¼�ÇÈÇÈ¼èä ÁÊÄ�Ò

Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°ÚéÉº¼Ê²VÀî¼�Ä°·$Ä¸µc¼�Å�µ¸½°·�Ú�·�µk¼�ÅeØÏê>·$¹çÀ>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�æcëC·V²VÁìÒmÚÃµ¸Á�ÂÃµkÁ$µ�Á"ØÏê>·º¹�À>¼�´ÈÄ¸µkÁãµ
E ò �VÁÊÄ°¹`Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìä7´¶µ�¯°Ä¸µ�´ÈÇ¥ä<·�Â�·ºÁ�Éè½ �»Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ�Á�Ë�ÁÊ´ÌÄ°Ô�¼�Â Õ Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�´ÌÅ�ä<·�½³Á�À°Àî·ºÄ
µ�¼Î±î·V¼ÊÄÎµ�½³·V¯³Ä°´ÌÙ:¯°·�À°Á$µ¸½°Ô^¼ÊÂ'ä<·V²VÁìÒ�µ¸Â
Á�É$·�ÇÈ¼Q¼ÊÀ°Ú¿¼�ÅeØÏê>·$¹�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
æJ
/·�á°·ºÂÃµ¸½°·ºÇÈ·ºÚ�Ú
Ô�µ�½³·
¼�Ä°Ç¶Ò�ØÏê>·º¹�Àî¼�´ÌÄ¸µ/µ�½°Á$µ/ä�·�à1Ä³¼èä�ÁkÀ³Â
´È¼�Â
´*´ÌÚ[ô¬î&' � Õ ø
Ô*Á�Ä°¹"Å×¼�Â<Ák¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ»´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇÌ´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄO¼�Å
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä¡¼ãµ�½°·$Â�ØÏê>·º¹ÏíìÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ø°Ä°¹°´ÈÄ°Ë|Á�ÇÈË�¼�Â�´âµ¸½°²»Úg²�¯°ÚÖµ�±î·[¯°Ú�·º¹l´ÌÄlÁ�¹Há³ÁÊÄ°Éº·$ækÐÑ¼�Â^µ�½³·
À°¯°Â�À>¼ÊÚ
·Û¼�ÅÑµ¸½°´ÈÚ5ä<¼�Â
àÛä�·ÛÁ�Â
·¿´ÈÄ¸µ�·ºÂ�·ºÚÖµ�·º¹"¼�Ä°Ç¶Òl´ÌÄ»µ�½°·¿É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°Ú&À°Á$µ�½[µ�½³Á$µ�Â
·ºÇÈÁ$µ¸·ºÚ&ØÏê>·º¹
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú!µ¸¼»Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·3áX´È¹°·$Ä°Éº·$ÔÑµ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·'ä<·Û¹°¼�Ä³¼$µÛÚÃµ¸¯°¹ÏÒ�¼$µ¸½°·ºÂ�´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇÌ´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú
æ

� Ó



ÆTá­·ºÄ ÚÃµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹JÆ Ü äÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ|±>·$Ä°·ºØHµ�ÚÎÅ×Â
¼�² µ�½°·�À³Â
¼�Àî·ºÂÖµ�´È·ºÚ|Â
·3í
á­·$Á�ÇÈ·º¹L±�Ò~½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò¡µ�½°·$¼�ÂÃÒ-±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·éä�·cÉ$Á�Ä9Éº¼�Ä³ÚÃµ�Â�¯°É�µ�Á�ÄçÆ Ü{� ¼�Àî·ºÂ
Áãµ�¼�Âé±¸Ò-Ú
·�µ�µ�´ÈÄ°Ë
î&'-µ�¼cäÛ½°Á$µ¸·�á°·ºÂVÚÃµ�ÁÊÂÃµ�´ÈÄ°Ë�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Æ Ü ´ÈÚ»´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇÈ´Ìý$·º¹lµ�¼�æJð'½°·|¯°Ä°´ÈÙ:¯°·ÎÀ°Á$µ�½LÅ×Â
¼Ê² Õ µ�¼ �
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä�ÇÈ¼1¼�Ú
·$Úe´¶µ�Ú�²V·$Á�Ä°´ÈÄ°Ëé´ÈÄÛµ¸½°´ÌÚ�Éº¼ÊÄ�µ¸·�ê:µ�Ô>±°¯Ïµ�µ�½°·/Éº¼�Ä³Ä°·ºÉ3µ�´È¼�Ä°Úe·$ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ´ÌÚ�½°·º¹�µ¸½°Â
¼�¯³Ë�½
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�±î·�µåä<·º·$Ä�¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µ�ÇÈ¼QÉ$Á�Ç!²»Á$ê>´Ì²»ÁÎ¼�Å^ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹�Áãµ5E ò �é²»´ÈË�½¸µ�À³Â
¼ìá­·V´ÌÄHí
Ú
´ÈË�½¸µ�Å×¯³ÇÌæ

îNsu�vsxr ï {�£é�¥Þm���` �¬­���Q��ª��!��ó��^�����QÞ
ü�·$ÉºÁ�¯°Ú�·»ð'½°·º¼�Â�·º²ïÓ�æL�Û´ÌÚgÄ°¼ãµ�áQÁ�ÇÌ´È¹�äÛ´¶µ�½°¼�¯Hµ»·�ê>Éº·$ÀÏµ�´È¼�Ä�Å×¼�Â�Á�ÇÈÇ*´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú
Ô#½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä|´ÌÚ�Ä³¼$µ¿Å×Â
·$·�Å×Â
¼Ê²¤´ÈÂ
Â�·ºË�¯³ÇÌÁ�Â�´âµ¸´Ì·$Ú
æ}�åÄ�µ�½³´ÌÚ�Ú�·ºÉ3µ�´È¼�Äéä�·gË�´¶á­·gÁ�¹°·�µ¸Á�´ÌÇÈ·º¹|¹°·$Ú
É$Â
´ÈÀÏí
µ�´È¼�ÄÎ¼�Å#Ú�¯°Éè½O´ÈÂ
Â�·ºË�¯°ÇÈÁ�Â�´âµ¸´Ì·$Ú<Ú
¼¿µ�½°Áãµ&ä<·ÛÉºÁ�Ä�¯°Ú
·�µ�½°·$²¦µ�¼V¼�¯°Â�Á�¹ÏáQÁ�Ä¸µ�ÁÊË�·ºæ^ëC·Û±>·$Ë�´ÌÄ[äÛ´¶µ�½
Á»¹°·ºØ³Ä°´âµ¸´Ì¼ÊÄ°ÿ

z{GIt/%134&)34*W% ùÛ´âá°·ºÄÛÁ�Ä�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÌÄ¸µ^Á�Ä°¹Û´¶µ�Ú¥Á�Ú
Ú�¼QÉ$´ÌÁãµ�·º¹�Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â�Ô>ô¬î � EÑø�´ÈÚ*Á������a�a���w� Ì
�^�¨���ä���o�2�2�'�a���1�&´ÈÅ; hEõ¾ ô Æ Ü ° ô¬î^øG� ½ Æ Ü ° ô[î^øG�jîÃ¢�¹°¼1·ºÚ¿Ä°¼$µV½°Áìá°·V²»Á$ê>´È²»Á�Ç!Â
Á�Ä³à1Ô5Á�Ä³¹¥E
Å×¼�Â¥äÛ½°´ÌÉè½éµ¸½°´ÌÚe½°Á�À°Àî·ºÄ°Úe´ÌÚ�Á ���ä���a���w� ÌO�^�¨���ä���o�2�±�2�������o�2�ä���a�­æ^ß<Äc´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇXÀî¼�´ÈÄ�µ�î¯'�´ÈÚ������a�a���w� Ì
�^�¨���ä���o�2�1´ÌÅÏµ¸½°·�Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú#À°Á$µ�½�¼�Å³ØHêX·$¹éÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú#ÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸´ÌÄ³Ë<Á$µÙî ' Éº¼�Ä¸µ�ÁÊ´ÌÄ°Ú�Á<ÚÖµ�Â
¼ÊÄ°Ë�Ç¶ÒVÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸æ

®Ïµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò|É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç­Àî¼�´ÈÄ�µ¸Ú5Á�Â
·'À°ÇÈÁ�É$·ºÚ�äÛ½°·ºÂ�·&±³´ÌÅ×¯°Â�ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú5¼�Â!¹°´ÈÚ
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µ�´È·ºÚ^²»ÁèÒÎ¼1ÉºÉ$¯°Â
æ
ÆTê>´ÌÚÖµ�·ºÄ³Éº·|¼�Å'Ú
¯³Éè½LÀî¼�´ÈÄ¸µ�Úé²»ÁìÒ-½³´ÌÄ°¹³·ºÂéÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä°Ô�±°¯ÏµkÅ×¼�ÂÃµ¸¯°Ä°Á$µ¸·ºÇ¶Ò¡µ¸½°·�ÒC²»ÁìÒ~¼1ÉºÉº¯³Â
¼�Ä°Ç¶ÒlÅ×¼�Â�Á»²»·ºÁ�Ú�¯°Â
· Õ Ú
·�µ�¼�Å�´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú
æ&ð'½°·$Â
·ºÅ×¼ÊÂ
·ºÔ¥Á�ÇÈ²»¼�ÚÃµ�Ä°·3á­·$Â5µ¸½°·¿´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ�µ�´ÈÚ
ÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇÌÔ�Á�Ä³¹�´ÈÅ#´¶µÛ´ÌÚ�Ô�Á�Ú�²»Á�ÇÌÇ�Àî·ºÂÖµ�¯°Â�±°Á$µ¸´Ì¼�ÄÎÂ
·$²»¼èá°·ºÚ!µ�½°·¿É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç¥Éè½°Á�Â�Á�É�µ¸·ºÂ�æ
ëo½¸ÒJ´ÌÚ<µ¸½°·c·�ê>´ÈÚÃµ¸·ºÄ°É$·"¼�Å�ÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ-ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇ�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú[¯³Ä°Áìá­¼�´È¹°Á�±°ÇÈ·&%vð�¼lÁ�Ä°ÚÖä�·$Â

µ�½³´ÌÚÛÙ:¯°·ºÚÖµ�´È¼�ÄçÉº¼�Ä³Ú
´È¹°·ºÂ�Á�Ä¡´È¹°·$Ä�µ¸´ÌØ³Á�±°ÇÈ·k²»¼Q¹°·$ÇÌÔ^¼�Â¿Á�Ä¸ÒL²»¼Q¹°·$Ç^Å×¼ÊÂ'äÛ½³´ÌÉè½`ÇÈ´ÈàÊ·ºÇÈ´È½°¼Q¼1¹`É$Á�Ä
½°Áìá­·&¼�Ä°Ç¶ÒÎØ°Ä°´¶µ�·$ÇâÒÎ²»Á�Ä¸ÒÎÇÈ¼QÉ$Á�Ç°²»Á$ê>´È²VÁÊæ�p<¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒÎÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä�·ºÚÖµ�Á�±°ÇÈ´ÈÚ
½°·$ÚeÁ¿²»Á�À°À°´ÈÄ°Ë
±î·�µåä<·º·ºÄ9Ä°¼ÊÄÏíèÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç�´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�Á�Ä°¹�ØÏê>·º¹çÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�¼�Å#µ¸½°·�Æ Ü ° ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼ÊÂ
ælð'½°´ÈÚé´ÌÚ�Á
²»Á�À°À°´ÈÄ°Ë[±î·�µåä<·º·$ÄÎÁ[É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú'Ú�·�µ�µ¸¼éÁé¹°´ÈÚ
É$Â
·�µ¸·gÚ
·3µ�ÔQµ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄÎÀ³Á�ÂÃµ¸´âµ¸´Ì¼�Ä³Ú
µ�½³·ÛÚ�·�µ�¼�Å*Á�ÇÈÇ�Ä°¼�ÄÏíìÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇT´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú�´ÌÄ¸µ¸¼�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°Ú&Â
·ºËÊ´Ì¼�Ä³Ú!µ¸½°Á$µÛ²»Á�À[µ�¼�µ�½³·ÛÚ�Á�²»·
ØÏê>·º¹�À>¼Ê´ÌÄ¸µ�æeð'½°·�±>¼�¯³Ä°¹°Á�Â�´Ì·$Ú�¼ÊÅ:µ¸½°·ºÚ�·/Â�·ºË�´È¼�Ä°Ú5Â
·$Á�ÇÈ´Ìý$·&Á¿Ú�¯°¹°¹°·$ÄÛµ�Â�Á�Ä°Ú�´âµ¸´Ì¼�ÄV±î·�µåä<·º·ºÄ�ØÏê>·º¹
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�µ�½°Á$µ�É$Á�ÄJ½°Á�À°Àî·ºÄJ¼�Ä³ÇâÒ ´ÈÅ¿±>¼Ê¯°Ä°¹°Á�Â�´Ì·$Ú|Éº¼�Ä¸µ�ÁÊ´ÌÄJÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ�´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç<À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�æ

���



Ð�´ÈË�¯°Â�·'Ó$í � ÿÃ�åÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç­Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú^À°ÁÊÂÃµ�´¶µ�´È¼�Ä°·$¹»´ÌÄ¸µ�¼ÛÂ
·$Ë�´È¼�Ä°Ú5¼�ÅîÉº¼�Ä¸á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·<±>¼�¯³Ä°¹°·º¹V±¸Ò|ÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ
ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
æ

Ð�´ÈË�¯°Â�·�Ó$í � À°´ÌÉ3µ�¯°Â�·ºÚ'Á<µåÒ>À°´ÈÉºÁ�ÇXÀ°Á�ÂÃµ¸´âµ¸´Ì¼ÊÄc¼�Å¥´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç>À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú�´ÈÄ¸µ�¼»Â
·$Ë�´È¼�Ä°Ú�¼�Å¥É$¼�Ä¸á­·ºÂ�Ë�·ºÄ³Éº·ºÔ¥´ÈÄ
äÛ½°´ÈÉè½Vµ¸½°·¿±>¼�¯³Ä°¹°Á�Â�´Ì·$Ú5äÛ½°´ÈÉè½"ÁÊÂ
·gÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ*ÁÊÂ
·g¼�Å*Éº¼�¯³Â
Ú
·Û¼�Å*²»·ºÁ�Ú�¯°Â
· Õ æ

Ü ´ÈÚ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Äk¼1ÉºÉ$¯°Â
ÚTäÛ½°·$ÄÛµ�½³·/·$²VÀ³´ÌÂ�´ÌÉ$Á�Ç­´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�ÇÑÀî¼�´ÈÄ�µ�î&'�Á�Ä³¹¿µ¸½°·�µ�Â
¯³·&À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú
î�ñ<¼ÊÅ>µ�½°·�]kíèÀ°Â�¼���·ºÉ3µ�´È¼�ÄO¼�Åîµ�½°·�µ�Â
¯³·�¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ�´È¼�Ä�µ¸¼Pð Å×Á�ÇÈÇ¥´ÌÄO¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ»Â
·$Ë�´È¼�Ä°Ú<¼ÊÅ�Éº¼�ÄHí
á­·$Â
Ë�·$Ä°Éº·$æ�ëo½°´ÌÇÈ·�Ä°¼ÛÉºÂ
´¶µ�·$Â
´ÈÁ�É$Á�Ägá­·ºÂ�´ÌÅ ÒÎ²»·$²�±î·ºÂ
Ú�½°´ÈÀ�µ�¼�µ�½³·&Ú�Á�²»·�Â
·ºËÊ´Ì¼�ÄV¼�ÅîÉº¼�Ä¸á°·ºÂ
ËÊ·ºÄ°É$·ºÔ
��¯°²»À°Ú�´ÌÄ¡À°Á$µ�½�Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë"É$Á�Ä�¹³·�µ�·$É�µ�µ�½°Á$µÛµ�½³·�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç5À>¼�´ÈÄ¸µk´ÈÚÛÄ°¼$µ�Éº¼�Ä³Ú
´ÈÚÃµ�·$Ä¸µéäÛ´âµ¸½�µ�½³·
²»Á�Â
ËÊ´ÌÄ°ÁÊÇÌÔ�Á�Ä³¹ÎÇÈ´È²V´¶µ�µ�½°·¿·3ê1µ¸·ºÄ¸µ&µ�¼gäÛ½°´ÌÉè½»µ�½°·¿Ø°Ä³Á�ÇT·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�·ÛÅ×Á�ÇÈÇÌÚ�´ÈÄ�µ¸¼�Á»¹°´ÈÚÃµ¸Á�Ä¸µ�Â
·ºËÊ´Ì¼�Ä³æ
�åÄ~¼�Â
¹³·ºÂÛµ¸¼`Á�Éè½°´È·�á°·�ÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·O·ºÚÖµ�´È²VÁãµ�´È¼�Ä�µ�½°·Vµ�Â
¯³·O´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç&Àî¼�´ÌÄ¸µ�î�ñ�ÉºÁÊÄ°Ä°¼$µl±î·"¼ÊÄ-Á

±î¼�¯°Ä°¹°ÁÊÂÃÒ�æCò'µ¸½°·ºÂÖäÛ´ÌÚ�·�·3á­·$Ä�äÛ´¶µ�½9Á�±°¯°Ä³¹°Á�Ä¸µ�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·3áX´È¹°·$Ä°Éº·[µ�½°·|·$ÚÃµ�´È²»Á$µ�·|²»ÁìÒJ±î·
·ºÁÊÚ
´ÈÇâÒ¡±°´ÈÁ�Ú
·$¹�µ�¼ìä<Á�Â
¹³Ú�¹°´ÈÚÃµ�ÁÊÄ�µ�ØÏê>·º¹�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú
ægð'½³·º¼�Â�·�µ�´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶Ò�ä<·�É$Á�ÄOË�¯³Á�Â
Á�Ä¸µ¸·º·'µ�½°Á$µ�´ÈÅ >ë -
´ÈÚ<µ�½°·�µ¸Â
¯°·c²»Á�Â�Ë�´ÌÄ³Á�ÇeÁ�Ä³¹ç´ÌÚ[Á�Ä9·$ÇÌ·$²V·$Ä¸µ"¼ÊÅóð���Ô'ÁlÚ
²»Á�ÇÈÇ�Â
·$Ë�´È¼�ÄçÁ�Â
¼Ê¯°Ä°¹"µ�½³·�µ�Â
¯³·eî�ñ
Éº¼ÊÄ�µ¸Á�´ÈÄ°Ú/Ä³¼VÚÖµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶ÒlÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç�´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇ�À>¼�´ÈÄ¸µ�æ

ð�¼c´ÈÇÈÇÌ¯°ÚÖµ�Â�Á$µ�·/µ¸½°·�·$ñ>·$É�µV¼�Åîµ�½°·é´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç#Àî¼�´ÈÄ¸µ[±î·º´ÈÄ°ËcÉºÇÈ¼�Ú
·&µ�¼kÁkÚÖµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò`É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�ÇÑáQÁ�ÇÌ¯³·
Éº¼ÊÄ°Ú
´È¹°·ºÂeÁ�Ä�¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼ÊÂ�µ¸½°Á$µ�½°Á�Ú�·�ê>Á�É�µ¸ÇâÒVµ�½³Â
·º·/ØÏê>·º¹kÀî¼�´ÈÄ¸µ�ÚeÁÊÚe´ÈÄ�Ð�´ÈË�¯°Â�·<Ó$í � ôÖÅ×¼�Â^´ÈÄ°ÚÖµ�Á�Ä°É$·
ú!ô � ø ò � ÷�äÛ´¶µ�½ÎØÏê>·º¹ÎÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú����$Ô Õ Ôó�$ÔTÁ�Ä³¹ÎÚÖµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò�É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇTÀî¼�´ÌÄ¸µÛÁ$µ Õ ø
æ'ß À°Á$µ¸½
Ú
À³ÇÌ´¶µ�Ú�´ÈÄ¸µ�¼k±³Â
Á�Ä°Éè½³·ºÚ�Á$µ�Á�ÚÖµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò`É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç*Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ô�Á�Ä³¹O·ºÁ�Éè½"±°Â
Á�Ä³Éè½�ÇÌ·$Á�¹°Ú�µ¸¼�Ák¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ
ØÏê>·º¹�Àî¼�´ÈÄ¸µé¼�Åîµ�½°·�¼�À>·$Â
Á$µ¸¼�Â&Á$µ²E ò �ãæ
�åÅXä<·�Àî·ºÂÖµ�¯°Â�±�î ' ±�Ò�Á�Ú�²»Á�ÇÌÇ*Á�²»¼�¯°Ä¸µ¸Ôîµ�½³·�À°Á$µ¸½
À°Â�¼QÉ$·º·º¹³Ú5äÛ´¶µ�½°¼Ê¯ÏµéÁÊÄ�Ò�É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�ÇÈ´¶µåÒ�Å×Â
¼�²ÀE ò Õ µ¸¼�E ò �ãÔ�Á�Ä°¹Vµ¸½°·¿ØÏê>·º¹�À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú!µ�½°Áãµ&ä<·ºÂ�·
¼�Ä[¼$µ¸½°·ºÂ�±°Â
ÁÊÄ°Éè½°·ºÚ5±î·ºÉ$¼�²»·�Éº¼�Ä³Ä°·ºÉ3µ�·º¹�µ¸½°Â
¼�¯³Ë�½[Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°¼�¯³Ú!À°Á$µ�½³Ú!ÚÃµ�ÁÊÂÃµ�´ÈÄ°Ë�ÁÊÄ°¹[·ºÄ°¹³´ÌÄ°ËgÁãµ
E ò �ãæeü�¯Ïµ&¹³·ºÀî·ºÄ°¹°´ÈÄ°Ë¿¼�Ä<µ¸½°·'¹°´ÈÂ
·ºÉ3µ�´È¼�Ä»¼�Å�µ�½°·'Ú�²»Á�ÇÌÇQÀ>·$ÂÃµ¸¯°Â
±°Áãµ�´È¼�Ä»¼�Å�µ�½°·�ÚÖµ�Á�ÂÖµ�´ÈÄ°Ë¿À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ô

� 8



ηηCC

λλ00 11

Ð�´ÈË�¯°Â�·!Ó$í � ÿ#¾eÒXÄ³Á�²»´ÌÉ$Ú�¼�Å:ØÏê>·$¹�Àî¼�´ÌÄ¸µ�À°Áãµ�½°Ú¥Á�Ú³µ¸½°·5´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ�À°Á�Ú
Ú�·ºÚ­µ�½°Â�¼�¯°Ë�½¿Á�ÚÃµ¸Â
¼�Ä³Ë�ÇâÒ
ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç³áQÁ�ÇÈ¯°·ºæ�®°´È²»´ÌÇÈÁ�Â�ÇÌ´ÈÄ°·¿ÚÃµåÒ>ÇÈ·ºÚ/Éº¼�Â�Â
·ºÚ�À>¼ÊÄ°¹»µ¸¼¿µ¸½°·¿Ú
Á�²»·¿´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇ�À>¼�´ÈÄ¸µ�æ

µ�½³·éØ°Ä°Á�Ç�ØÏê>·º¹lÀî¼�´ÌÄ¸µ»Áãµ�E ò ��²»ÁìÒç·ºÄ³¹�¯°À�¼�Ä�Á�Ä¸Òç¼ÊÅXµ�½°·[´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç#±°Â�Á�Ä°Éè½°·$Ú
æVð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·
·�á°·ºÄ�´ÌÅ­µ�½°·gÀ³Á$µ�½|´ÈÚ&Ä³¼$µÛÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�ÇÌÔ�´¶µÛ´ÈÚ'Ä°¼$µÛÚÃµ¸Á�±°ÇÈ·¿Á$µ^E ò ��±î·ºÉºÁÊ¯°Ú
·¿Á»Ú
²»Á�ÇÈÇ�À>·$ÂÃµ¸¯°Â
±°Áãµ�´È¼�Ä
´ÈÄ»µ¸½°·¿´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ�µ�Â�·ºÚ
¯³Çâµ¸Ú/´ÈÄ¸µ�¼�Á»ÇÈÁ�Â
ËÊ·ÛÉè½³Á�Ä°Ë�·¿Á$µÈE ò �$æ�ð'½°·¿Å×¯°ÂÖµ�½°·$Â5µ¸½°·¿´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ¸µ
´ÈÚ�Å×Â
¼�²dµ¸½°·�±î¼�¯°Ä°¹°ÁÊÂÃÒ�Ô1µ�½°·�²»¼�Â�·�Â
¼1¼�²dµ�½³·ºÂ
·<´ÌÚ�Å×¼ÊÂeÁéÀî¼Q¼ÊÂeÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�íì¹°Á$µ¸·g·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·ºÔTÁÊÄ°¹
µ�½³·Û²»¼�Â�·¿ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ·�µ¸½°·¿·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ
�åÅeÚÖµ�Â
¼ÊÄ°Ë�Ç¶Ò9ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç!À>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú¿Á�Â�·»¯°Ä°ÇÈ´ÌàÏ·ºÇ¶Ò�µ¸¼|¼QÉ$Éº¯°Â�Ô�¼ãµ�½°·$Â'µåÒ>Àî·ºÚÛ¼�Å�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ!Ú
´¶µ�¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ú

Á�Â�·Û²»¼�Â�·gÅ×Â
·$Ù1¯³·ºÄ¸µ�ÿ

z{GIt/%134&)34*W% ùÛ´âá°·ºÄVÁ�Ä�´ÈÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç­Àî¼�´ÌÄ¸µ/Á�Ä°¹V´¶µ�Ú5Á�Ú
Ú�¼QÉ$´ÌÁãµ�·º¹�Æ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼�Â�Ô*ô¬î � Eîø5´ÈÚ5Á^���o�/áw� Ì
�^�¨���ä���o�2�)�'�a���1��´ÈÅ�Eõ¾ ô Æ Ü ° ô¬î�ø9� ½ ´ÈÚ'Ú
´ÈÄ°Ë�¯³ÇÌÁ�Â�ÔTÁ�Ä°¹¤E�Å×¼�Â*äÛ½°´ÈÉè½[µ�½°´ÈÚ'½°Á�À°Àî·ºÄ³Ú'´ÌÚ'Á²���o�/áw� Ì
�^�¨���ä���o�2�Ñ�2�������o�2�����a�­æ
ë-·$Á�à:ÇâÒOÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�ÇXÀî¼�´ÈÄ�µ¸Ú'´ÌÄ³ÉºÇÈ¯°¹°·gÄ°¼$µ�¼�Ä°Ç¶ÒOÁÊÇÌÇ>ÚÃµ�Â�¼�Ä°Ë�Ç¶Ò"ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇXÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
ÔT±°¯Hµ¿Á�ÇÈÚ
¼[À°ÇÈÁ�Éº·$Ú

äÛ½°·$Â
·¤Em²�¯°ÚÃµÎÉè½³Á�Ä°Ë�·c´¶µ�Úé²»¼�Ä³¼$µ�¼�Ä³´ÌÉ$´âµåÒ-´ÌÄç¼�Â�¹°·ºÂ&µ�¼�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°·cÅ×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°Ëkµ¸½°·kÀ°Á$µ¸½°æ��åÄ
Ú
½³¼�ÂÃµ¸ÔXä�·$Á�à:ÇâÒ9É$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç#À>¼�´ÈÄ¸µ�ÚgÁ�Â�·<µ�½°·[À³ÇÌÁ�É$·ºÚgÁ$µ<äÛ½°´ÌÉè½�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°´¶µåÒ�ä<¼�¯°ÇÈ¹�±³Â
·ºÁÊà"½°Á�¹kä<·
µ�Â�´Ì·$¹»µ¸¼»Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìä�µ¸½°·�îJÀ³Á$µ�½ÎÄ°Á�´¶á­·$ÇâÒ�¯°Ä³¹°·ºÂ�´¶µ�ÚlEOÀ°Á�Â�Á�²»·�µ�·$Â
´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°æ

ß<Ç¶µ�½°¼Ê¯°Ë�½»ÇÌ·$Ú
Ú�¼�±¸á>´Ì¼�¯³Ú
Ô�ä�·$Á�à:ÇâÒÎÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç³À>¼�´ÈÄ¸µ�Ú5Á�ÇÈÚ
¼¿½°Áìá­·�Á¿Ä°·$Ë�Á$µ�´¶á­·�´È²»À°Á�É�µ&¼ÊÅ>ÚÖµ�Á�±°´ÈÇ¶í
´¶µåÒ`¼�Å#·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°æéÐÑÂ
¼�²¦µ¸½°·�ËÊ·º¼�²»·�µ¸Â
´ÈÉºÁ�Ç�Éº¼�Ä³Ú
´È¹°·ºÂ�Á$µ�´È¼�Ä°Ú�´ÈÄ�Í'½°Á�ÀHµ�·ºÂ � Ôîä<·ºÁÊà1Ç¶Ò�ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇ

� "



Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�ÄO´ÈÚ�µ�½³·�À°ÇÈÁ�Éº·&äÛ½°·ºÂ�·éÁkÚ
¯³¹°¹°·ºÄlÉè½°ÁÊÄ°Ë�·é´ÈÄOÀ°Á�Â�Á�²»·�µ¸·ºÂ
Ú<²VÁÊÂ
à:Ú�Á�Ú�½°´ÈÅ µ»Å×Â
¼�²7¼�Ä³·
Éº¼ÊÄ�á°·�ê`Â
·ºËÊ´Ì¼�ÄVµ�¼kÁ�Ä³¼$µ�½°·$Â/É$¼�Ä¸á­·3ê9Â
·$Ë�´Ì¼ÊÄ"¼�Å-ð æÛÐÑ¼�Â/ÇÈÁ�Â�Ë�·ºÂ/Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú5µ¸½°·éØÏê>·º¹�Àî¼�´ÈÄ¸µ
ÇÈ¼Q¼�Ú�·ºÚ�´¶µ�ÚeÉº¼�Ä°Ä³·ºÉ�µ¸´Ì¼ÊÄ�µ�¼�î�'�Ô>Á�Ä³¹c²V¼ìá°·ºÚ'Áìä�ÁìÒOÂ
Á�À°´È¹°Ç¶ÒOÅ×Â�¼�²øî&'�ÁÊÄ°¹cÀ>¼ÊÚ
Ú
´È±°ÇÈ·�î ñ æ#ëo½³´ÌÇÈ·
µ�½³·V·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·VÁÊÅ µ�·ºÂgÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç!ÁÊÇÌÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Ä�´ÈÄ¡Ú�¼�²»·»´ÌÄ°ÚÖµ�Á�Ä³Éº·ºÚÛ²»ÁìÒ9±>·[±î·�µ�µ�·$Â
ÔTä�·»¼�±³Ú
·ºÂÖá­·VÁ
Ú
¯³¹°¹°·ºÄ�´ÌÄ³ÉºÂ
·$Á�Ú
·Û´ÈÄ»áQÁ�Â�´ÌÁ�Ä³Éº·¿¼�Å*·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô¥Éº¼�²»À°Â�¼�²»´ÌÚ�´ÌÄ°ËVÚÃµ¸Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒ�æ

îNsu�vsu� ' �¥���!�1�����gÞª~g��£ �^�¡ ��^���1�����g�!�1����� �Q�©�e�Q�!�g§g�!¬­§����
ü�¼$µ¸½OÆ Ü Á�Ä°¹"½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò¡É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä�Ø°Ä°¹"ØÏê>·º¹�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�¼�Å>µ¸½°·�Ú�Á�²»·é¼�Àî·ºÂ
Áãµ�¼�Â�æ'ëo½³´ÌÇÈ·
Æ Ü ¼�ñî·ºÂ�Ú�Ä°¼ÎË�¯°ÁÊÂ
Á�Ä¸µ�·$·ºÚ�¼�Ä|µ¸½°·�¼Ê¯Ïµ�É$¼�²»·�¼�Å¥µ�½°·V·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô�½³¼�²»¼$µ�¼�À¸ÒLÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä
Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛÚ�Á�À°Â
·$Å×·ºÂ
·$Ä¸µ�´ÈÁ�ÇXØÏê>·$¹ÎÀî¼�´ÈÄ¸µeäÛ½°´ÈÉè½|´ÌÚ^Â
·ºÇÈÁ$µ¸·º¹�µ�¼�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�·�á>´È¹°·ºÄ°É$·ºæ&ð'½°·�Ù:¯°·$ÚÃµ�´È¼�Ä
´ÈÚ!äÛ½³·�µ�½³·ºÂ&´ÌÄÎÀ°Â
ÁÊÉ�µ�´ÈÉº·�µ¸½°·�µåä�¼�ÇÌ¼1ÉºÁ�ÇX¼�ÀÏµ�´È²»Á¿äÛ´ÈÇÈÇ�´ÌÄ°¹³·º·º¹�±>·g¹³´Ìñî·ºÂ�·ºÄ¸µ�æ

ÐÑÂ
¼�²©Á[µ�½³·º¼�Â�·�µ�´ÈÉºÁÊÇ�Àî¼�´ÈÄ¸µk¼�Å¥á>´Ì·3äÛÔe¼�Ä°·VÉºÁÊÄ¡·$ÚÃµ�ÁÊ±°ÇÌ´ÈÚ
½Îµ�½°Á$µ¿äÛ½°·$Ä`Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä¡´ÈÚÛ´ÌÄ�Á
Ú
²»Á�ÇÈÇeÂ�·ºË�´È¼�Ä`Ä³·ºÁ�Â Õ Ô�Æ Ü{� ´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�ÇÈ´Ìý$·º¹Oµ�¼«î ' ²�¯³ÚÃµ|É$¼�Ä¸á­·ºÂ�Ë�·�µ�¼Vµ�½°·kØHêX·$¹çÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ|Å×¼�¯³Ä°¹
±¸Ò¡Éº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä³æ�ð'½°·�Â
·ºÁÊÚ
¼�ÄO´ÈÚ�µ¸½°Á$µ&µ�½°·�¯°Ä°´ÈÙ:¯°·ºÄ°·$Ú
Úg¼�Å#ØÏê>·º¹OÀî¼�´ÈÄ�µ¸Ú<Á$µ²E ò Õ ÁÊÄ°¹�µ�½³·
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°ÚÃíìÀ°Á$µ�½9ÚÖµ�Â
¯³É�µ�¯³Â
·kÀ°Â�¼ìá­·�µ�½³Á$µc´ÈÄçÁOÂ
·$Ë�´È¼�ÄçÄ°·ºÁÊÂ¡E ò Õ µ¸½°·ºÂ�·cÁ�Â
·�Ä°¼O²�¯³Çâµ¸´ÌÀ°ÇÈ·
ØÏê>·º¹LÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú[Á$µ[µ�½°·cÚ�Á�²»·|Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³æDp<¼ìä<·�á°·ºÂ
Ô5µ�½°·|Â�·ºË�´È¼�Äç²»ÁìÒJ±>·cÙ:¯°´¶µ�·|Ú�²VÁÊÇÌÇÈÔ/ÁÊÄ°¹
±î·�Ò­¼ÊÄ°¹"´¶µ'µ�½°·$¼�ÂÃÒ�¹°¼Q·$Ú�Ä°¼$µ�Ë�¯°Á�Â�Á�Ä¸µ�·$·ÛÚ�´Ì²»´ÈÇÌÁÊÂ
´¶µ�´È·ºÚ&±>·3µåä�·$·ºÄOÆ Ü Á�Ä°¹ÎÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Ä³æ

Æ5²VÀ³´ÌÂ�´ÌÉ$Á�ÇÌÇ¶Ò�ÔÛÁ�Ú�´âµ�äÛ´ÌÇÈÇ/·$²»·ºÂ
ËÊ·OÅ×Â
¼�² Í'½°ÁÊÀÏµ�·$Â«8�Ô�Æ Ü{� ÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸·º¹~Á$µ«î¯'oÁ�Ä°¹-½°¼Ê²V¼ãí
µ�¼ÊÀ�Ò¡É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³Á$µ�´È¼�Ä"Å×¼ÊÇÌÇÈ¼ìä¤·ºÁ�Éè½�¼$µ�½°·$Â<Å×¼�Â�²»¼1¹°·ºÂ�Á$µ�·ÛÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô¥±°¯Ïµ�Á$µéÇÈÁ�Â�Ë�·ºÂ�Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä
²»ÁìÒ`¹°´¶á­·$Â
Ë�·»Å×Â�¼�²7·ºÁ�Éè½l¼$µ¸½°·ºÂ5äÛ´âµ¸½°¼�¯ÏµVÂ�·ºË�Á�Â�¹�µ�¼�ä<·ºÁÊà1Ç¶ÒçÉ$Â
´¶µ�´ÈÉºÁ�Ç&EWZÈÚ
æ�ëo½°·$Ä�Æ Ü{� ÁÊÄ°¹
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä~Å×¼�ÇÈÇÌ¼ìä7µ�½°·�Ú
Á�²»·OØHêX·$¹JÀ>¼�´ÈÄ¸µ�¯°À�µ¸¼`ÉºÂ�´âµ¸´ÌÉ$Á�Ç&Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ôg¼�Å µ�·$Ä~Æ Ü«� ÁÊÄ°¹
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�ÄOË�´¶á­·�µ�½°·�Ú
Á�²»·�·$ÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·�Å×¼�Â&Ú
ÇÈ´ÌËÊ½�µ¸ÇâÒ¡ÇÈÁ�Â
ËÊ·ºÂ&Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³ægòÛÅ#Éº¼�¯°Â�Ú
·$Ô#Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄHí
¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄç²�¯°ÚÖµ|Ø°Â
ÚÖµÎ¹°·ºÉ$Â
·$Á�Ú
·¤ELÁ�Ä°¹`´ÈÄ°ÉºÂ�·ºÁ�Ú�·|´âµkÁ�Ë�Á�´ÈÄç´ÌÄç¼ÊÂ
¹°·$Â&µ�¼�Å×¼ÊÇÌÇÈ¼ìä¤µ¸½°·kÀ°Áãµ�½°Ô'±°¯Hµ
Ú
¯³Â
À°Â�´ÌÚ�´ÌÄ°ËÊÇâÒcäÛ½°·$Ä�´¶µ¿Â�·ºÁ�Éè½°·$Ú/Ú�ÇÌ´ÈË�½¸µ�Ç¶ÒlÇÈÁ�Â
ËÊ·ºÂ#µ�½³Á�Ä|ÉºÂ
´¶µ�´ÈÉºÁÊÇTÁ�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼ÊÄc´âµÛ²»·º·3µ�Ú�Á�Ë�ÁÊ´ÌÄéµ�½³·
Ú
¼ÊÇÌ¯Ïµ¸´Ì¼ÊÄ�Å×¼�¯°Ä³¹�±¸Ò�Æ Ü æ5
<¼$µ¸·!µ¸½°Á$µ5ä<·<Ä°·3á­·ºÂ^À>·$Â
Å×¼�Â�² µ�Â�¯°·&À°Á$µ�½VÅ×¼�ÇÈÇÌ¼ìäÛ´ÈÄ°Ë&äÛ´¶µ�½�ÚÃµ¸Á�Ä°¹°Á�Â�¹
Æ Ü{� Ô!±°¯Ïµ�Å×¼�Âg·$Á�Éè½|áQÁ�ÇÈ¯°·[¼�Å�EÎä<·»Â
¯°Ä�´âµVÚ�·ºÀ°ÁÊÂ
Á$µ¸·ºÇ¶ÒLÚÃµ�ÁÊÂÃµ�´ÈÄ°Ë|Å×Â
¼Ê² î&'�æ��åÄ�É$¼�Ä°É$ÇÌ¯°Ú�´Ì¼ÊÄ°Ô
Æ Ü{� Á�Ä°¹O½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Ò¡Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�µ�·$Ä°¹�µ�¼�ÚÃµ�ÁìÒ|µ�¼ÊË�·�µ¸½°·ºÂ/Å×¼�Â<²»¼1¹°·ºÂ�Á$µ�·�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ô�±°¯Hµ
¹°´¶á­·$Â
Ë�·/¯°Ä°À°Â�·º¹°´ÈÉ�µ¸Á�±°Ç¶Ò"Å×¼ÊÂ�ÇÈÁ�Â�Ë�·ºÂ!�>À°Áãµ�½VÅ×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³Ë�´ÈÄ°¹°·º·$¹�Ø°Ä³¹°ÚeÁÛÀ°Â
·$Å×·ºÂ�·ºÄ¸µ�´ÈÁ�ÇÑØÏê>·º¹kÀî¼�´ÈÄ¸µ
Éº¼Ê²VÀ³Á�Â
·$¹»µ¸¼�Æ Ü�� æ

� �



�lÞ76 � �
�#	[%������#	 ö ��� �»�#����ç ���9��é�	 è � ß ��	»%5�&���"%

ð*¼m´ÈÇÌÇÈ¯°ÚÖµ�Â
Áãµ�·kµ�½°·lÀî¼ìä�·$Â�¼�Å'µ�½³·�ËÊ·ºÄ°·$Â
Á�ÇÈ´âµåÒo¼ÊÅ�½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸Ò Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä°Ô/ä<·¡·3ê>½°´Ì±³´âµ�Á
¹°´Èñ>·$Â
·$Ä�µÎ½³¼�²»¼$µ�¼�À¸ÒC¼�Å#µ�½³·kÆ Ü{� ¼�À>·$Â
Á$µ¸¼�Â�¯³Ú
·ºÅ×¯³Ç�Å×¼�Â�ÚÖµ�Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ-Á�Ä°Á�Ç¶Ò>Ú
´ÈÚ
æçÐ�´¶ê>´ÌÄ³Ë�µ�½°·�E
Á�ÇÈÇÌ¼1ÉºÁãµ�´È¼�Ä-±î·�µåä<·º·ºÄJÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·�Á�Ä³¹-´ÌÄ³Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Ä°Ô�ä<·�ä<Á�Ä¸µkµ�¼`Éè½³Á�Â
Á�É3µ�·$Â
´Èýº·
½°¼ìädµ¸½°·�ØHêX·$¹"Àî¼�´ÈÄ�µ�Â
·$Á�Éè½°·$¹"±¸Ò�Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄOÉè½°Á�Ä°ËÊ·ºÚ!äÛ½°´ÌÇÈ·&µ¸½°·Û´ÌÄ°´¶µ�´ÈÁ�Ç�Àî¼�´ÈÄ�µ�Éè½°ÁÊÄ°Ë�·ºÚ�æ
î&'9´ÈÚ!á°·ºÂÖÒlÄ°¼�´ÈÚÃÒl±î·ºÉ$Á�¯°Ú�·�´¶µÛ´ÌÚ�Á�Ä|·$²VÀ³´ÌÂ�´ÌÉ$Á�Ç¥·ºÚÃµ¸´Ì²»Á$µ¸·¿Å×Â
¼�²�ÇÌ´È²»´âµ¸·º¹ÎÉº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·�¹°Áãµ�Á�ÔTÁÊÄ°¹
Ú
¯³Éè½OÁ�Ä°Á�Ç¶Ò>Ú
´ÈÚ/±³Â
´ÈÄ°Ë�Ú&´ÌÄ°Ú�´ÌËÊ½�µ�´ÈÄ�µ¸¼¿µ¸½°·¿´Ì²»À°ÁÊÉ�µ�¼�Å#¯°Ä³Éº·ºÂÖµ�Á�´ÈÄ¸µåÒ¡´ÌÄ�î&'L¼èá°·ºÂ&¯°Ä°É$·ºÂÃµ¸Á�´ÈÄ�µåÒ¡´ÈÄ
·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°æ

ð'½°·¿Ë�¼�Á�ÇX¼�Å¥Á�Çâµ¸·ºÂ�Ä°Á$µ�·g½³¼�²»¼$µ�¼�À¸Òl´ÈÚ�µ�¼<µ¸Â
Á�ÉèàkØHêX·$¹�Àî¼�´ÈÄ¸µ�Ú�äÛ½°´ÈÇÌ·¿Éè½°Á�Ä³Ë�´ÌÄ³Ëgµ¸½°·¿´ÌÄ³´âµ¸´ÌÁ�Ç
Àî¼�´ÌÄ¸µ�Á�Ä°¹|½°¼ÊÇÌ¹°´ÈÄ°Ë5EOÉº¼�Ä³ÚÃµ�ÁÊÄ�µ¸æ�Ðî¼ÊÂ#µ�½°´ÈÚ�À°¯°Â
Àî¼�Ú�·�ä<·�´ÈÄ¸µ�Â�¼Q¹°¯³Éº·¿Á»Ú
·ºÉ$¼�Ä°¹�Á�ÇÌÇÈ¼1ÉºÁ$µ¸´Ì¼�ÄÎÀ°Á$í
Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â)(¥�A  Õ � ��¢ÑÁ�Ä°¹�ÇÌ¼1¼�à[Å×¼�Â�ØÏê>·º¹cÀî¼�´ÈÄ�µ¸Úgô[î � (!ø�¼�ÅQµ¸½°·<Å×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°Ë�ÇÌ´ÈÄ°·ºÁÊÂeÉº¼Ê²�±°´ÈÄ°Á$µ¸´Ì¼�Ä³ÿ

Ã�ô[î^ø ò ô^�¯�fEÑø� Èô^�F�$(�øLî ' ° �$(Ñî ') ¢=�aEîÆ Ü ° ô[îeø ôÖÓ�æ " ø

Á�Ú�Ú
¯°²»´ÈÄ°ËÛµ¸½°Á$µ'ä<·�Á�Â�·gË�´¶á­·ºÄ�Á»ÚÃµ�ÁÊÂÃµ�´ÈÄ°ËVØÏê>·º¹�À>¼�´ÈÄ¸µÛÁ$µ*( ò Õ æ
ð'½°·�ØHêX·$¹ÏíèÀî¼�´ÈÄ¸µk½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Òm¹°¼1·ºÚÛÄ°¼$µ�Á�À°À°Ç¶Òm´ÌÄcµ�½³´ÌÚ�Ú
´¶µ�¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ°Ô^±³¯Ïµ�ä<·�É$Á�Ä�ÚÖµ�´ÈÇÌÇ5¯°Ú�·

µ�½³·ÛËÊ·ºÄ°·$Â
Á�Ç�½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Òkµ¸½°·º¼�ÂÖÒl±¸Ò�¹°·ºØ³Ä°´ÌÄ³Ë¿µ¸½°·¿Å×¼�ÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ³Ë�½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Ò�Å×¯°Ä°É3µ�´È¼�Ä°ÿ

É ô ÷ + ô[î � (!ø ò ô^�F�,(!ø) Ìô!�¯�fEîø7î ' ° ��EÑÆ Ü ° ô¬î^øG�jîÃ¢=�
(� Èô^�F��EÑøLî ') �aEîÆ Ü ° ô[î^øG�jî�¢

ôÖÓ�æ¬�Êø

�åÄ�¼�Â�¹°·ºÂ�µ�¼ÛÁ�À°À³ÇâÒ»µ�½³·5µ¸½°·º¼�ÂÖÒ�Ô�ä�·&Ä°·$·º¹�µ¸¼�á°·ºÂ
´ÈÅ Ò»µ�½°Áãµ^µ¸½°·/É$¼�Ä°¹°´¶µ�´È¼�Ä°Ú�¼�Å>ð'½°·º¼�Â�·º² Ó�æ7�
Á�Â�·ÎÚ�Á$µ�´ÈÚ
Ø³·º¹°æ ð'½°·Î²»¼�ÚÃµ"´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä¸µ"Éº¼�Ä°¹³´âµ¸´Ì¼�Ä³Ôe¾ � ô ÷ + Ò ô Ò - � É ½³Á�Ú�Å×¯³ÇÌÇ�Â
ÁÊÄ°à`Á$µ�Á�ÇÈÇ�ØÏê>·º¹
Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú
Ô&´ÌÚ<µ¸Â
´¶áX´ÈÁ�ÇÈÇâÒ~Ú
Á$µ¸´ÌÚ�Ø°·º¹L±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·éµ�½°·cÅ×¼ÊÇÌÇÈ¼ìäÛ´ÌÄ°ËlÚ�Ù1¯³Á�Â
·|Ú
¯³±°²»Á$µ�Â�´âêJ¼ÊÅ/²»Á$ê>´È²VÁÊÇ�¹°´¶í
²»·ºÄ°Ú�´Ì¼ÊÄ

¾ ô ÷ + É ô ÷ + ô¬î � (!ø ò ô^�F��EÑø�ô!�F�,(!ø ½ ôÃÓ�æ7� Õ ø
´ÈÚ&ÁÊÇâä<ÁìÒXÚ&´ÈÄ�á°·ºÂÖµ�´È±°ÇÌ·$æ

ð'½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·�µ�Â�Á�Éº´ÈÄ°Ë`ØHêX·$¹JÀ>¼�´ÈÄ¸µ�Ú¿äÛ´âµ¸½~½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò�Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°Áãµ�´È¼�Ä�äÛ½°´ÈÇÌ·OÉè½³Á�Ä°Ë�´ÈÄ°Ë"µ�½³·
´ÈÄ°´âµ¸´ÌÁÊÇ#Àî¼�´ÌÄ¸µ»´ÈÚ�Àî¼�Ú
Ú�´Ì±³ÇÌ·<äÛ´¶µ�½°¼Ê¯Ïµ»Â
·$Á�Éè½°´ÈÄ°Ëc±°´ÈÅ×¯°Â
É$Á$µ�´È¼�Ä°Úg¼ÊÂ<¹°´ÈÚ
É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³´âµ¸´Ì·$Ú
æ�p/¼ìä�·3á­·ºÂ�Ô.(
Ä°·$·º¹�Ä°¼$µ[±>·�²V¼ÊÄ°¼$µ�¼ÊÄ°´ÌÉ�Á�ÇÌ¼ÊÄ°Ë�µ�½³·éÀ°Á$µ¸½°Ô#Á�Ä³¹�µ�½°·�ØÏê>·º¹lÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú<Å×¼�¯°Ä°¹OÁãµ/( ò ��Á�Â�·�Ä°¼ãµ

Ó Õ



Ä°·$Éº·ºÚ�Ú
Á�Â�´ÌÇ¶Ò ¼�ÄOµ�½°·c¯³Ä°´ÌÙ:¯°·|É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ1¯³¼�¯°ÚVÀ°Á$µ�½9¼�Å&ØÏê>·º¹LÀî¼�´ÌÄ¸µ¸Úgµ¸½°Á$µÎÀ°ÁÊÚ
Ú
·$Ú�µ�½°Â�¼�¯°Ë�½�î ') æ
ß<Ä³¼$µ�½°·$ÂeÀ°Â�¼�±°ÇÈ·º² ´ÈÚ*µ�½³Á$µgÁ$µ0( ò Õ ØHêX·$¹cÀ>¼Ê´ÌÄ¸µ�Ú^¼$µ�½³·ºÂ*µ¸½°Á�Ä î¯' ° ²»ÁìÒO·3ê>´ÌÚÖµ�Ô1µ¸½°·ºÂ�·ºÅ×¼�Â�·^µ�½³·
Éº¼ÊÄ�µ¸´ÌÄ:¯°¼Ê¯°Ú/À³Á$µ�½Î²»ÁèÒ�Â
·�µ¸¯°Â
Ä[µ�¼V¼�Ä°·g¼ÊÅîµ�½³¼�Ú
·¿Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú&ÁÊÄ°¹�Ä³·�á­·$Â/Â�·ºÁ�Éè½1( ò �$æ

ð'½°·'´È²VÀî¼�ÂÖµ�Á�Ä°É$·e¼�ÅÊµ¸½°·�Á�Ç¶µ�·$Â
Ä°Áãµ�·�½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸Ò�´ÌÚ#¼�Ä°Ç¶Ò�µ¸½°·º¼�Â�·�µ¸´ÌÉ$Á�Ç³Á�Ú#´âµ�À°Â
¼ìá>´Ì¹³·ºÚ!´ÈÄ°Ú
´ÈË�½¸µ
´ÈÄ�µ¸¼�ÚÖµ�Á�±³´ÌÇÈ´âµåÒ�¼ÊÅ�ØÏê>·$¹"Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú&Å×¼Ê¯°Ä°¹|±¸Ò�½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò�äÛ½°´ÌÇÈ·'µ�½°·¿ÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸´ÌÄ³Ë�Àî¼�´ÈÄ�µ'áQÁ�Â�´Ì·$Ú
æ

Ó5�



ëC·é´ÌÇÈÇÈ¯°ÚÃµ¸Â
Á$µ¸·/µ�½°·�Á�À°À°ÇÈ´ÌÉ$Á$µ�´È¼�Ä�¼�Å#½°¼�²»¼$µ�¼ÊÀ�Ò`Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�Å×¼�Â<²»´¶êX´ÈÄ°ËcÉ$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·[Á�Ä³¹O´ÌÄHí
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·[´ÈÄ°Å×¼�Â
²»Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�µ�¼kÁcÄ:¯°²�±>·$Âg¼�Å!Ú
Àî·ºÉ$´ÌØ°É»·3êXÀî¼�Ä°·$Ä¸µ�´ÈÁ�Ç�Å×Á�²»´ÈÇÌ´È·ºÚ�æB�åÄ�ÁÊÇÌÇ�ÉºÁ�Ú�·ºÚg¹°Á$µ¸Á
¹°·$Éº¼�²»Àî¼�Ú
·$ÚÛ´ÈÄ¸µ�¼c¯°Ä³¼�±°Ú
·$ÂÃá°·º¹�ÁÊÄ°¹�¼�±°Ú�·ºÂÃá°·º¹�Éº¼�²»Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸Ú
ì ò ô � � ³Xø�Ô�Ú
¼�µ¸½°Á$µ�ô � � ³>ø<Á�Â�·
Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·&Á�Ä°¹ � ´ÈÄ°Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·/Ú�Á�²»À°ÇÈ·ºÚ
æ'ð'½³·/²»´ÈÚ
Ú
´ÈÄ°Ë�´ÌÄ°Å×¼ÊÂ
²»Á$µ�´È¼�Äe³c´ÈÚTµ�½°·�ÉºÇÈÁ�Ú�Ú^ÇÈÁ�±î·ºÇÈÔîÁÊÄ°¹
µ�½³·ÛÉ$ÇÌÁÊÚ
Ú&¹°·ºÚ�ÉºÂ
´ÈÀÏµ¸´Ì¼�ÄBë*ô � í ³Xøe´ÌÚ&²»¼Q¹°·$ÇTÚ
Àî·ºÉ$´ÌØ³Éºæ

2lÞ�Ý æ ���� /%T	���	 3 �54 6#º»	 Áx��ç»	e�

ëC·�¹°·3µ�Á�´ÈÇe½°¼Ê²V¼ãµ�¼�À¸ÒCÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�Äç¼ÊÄ`Á"Ä°Á¸ú ûâá°·kü�ÁìÒ­·$Ú[²V¼1¹°·$ÇÌÔ�´ÈÄ"äÛ½°´ÈÉè½ç¼�±°Ú�·ºÂÃá°·º¹9¹°Á$µ¸Á
¹°·$Éº¼�²»Àî¼�Ú
·$Úg´ÌÄ¸µ�¼�Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú�´ÌÄ³¹°·ºÀî·ºÄ°¹³·ºÄ¸µ�Ë�´âá°·ºÄ�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
æ[ü�¼ãµ�½�µ¸½°·�É$ÇÌÁ�Ú�ÚgÇÌÁÊ±>·$Ç�Á�Ä³¹OÅ×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú
Á�Â�·�¹°´ÈÚ
É$Â
·�µ¸·ºæé¾g´ÈÚ
É$Â
·3µ�·�Ä³Á�ú ûâá°·éü�ÁìÒ­·$Úg´ÌÚ/¼�Ä°·�¼�Å>µ�½³·�Ú
´È²»À°ÇÈ·ºÚÃµVËÊÂ
Á�À°½³´ÌÉ$Á�Ç�²»¼1¹°·ºÇÈÔ#ÁÊÄ°¹�Ò­·3µ[´ÈÚ
Á�À°À³ÇÌ´ÈÉºÁ�±³ÇÌ·'µ�¼»²»Á�Ä¸ÒlÀ°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$Á�Ç�À°Â
¼Ê±°ÇÌ·$²»Ú
Ô¥Ú
¯°Éè½�Á�Ú�¹°¼1Éº¯°²»·ºÄ¸µ�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³æ

ÐÑ¼�Â
²»Á�ÇÈÇâÒ�Ô5¼�±°Ú
·$ÂÃá°·º¹�¹³Á$µ�Á y �¨� É$¼�Ä°Ú
´ÈÚÃµ¸Ú�¼ÊÅ^Å×·$Á$µ�¯°Â�·ºÚ�ô � ° � � ) �
*
*
*+� � VÏøv�2� ° Ê � ) ÊÔ�Ô�Ô Ê �KVÏÔ>Á�Ä°¹�µ¸½°·�²»¼1¹°·ºÇ>Å×Á�²»´ÌÇ¶ÒBð Éº¼�Ä¸µ�ÁÊ´ÌÄ°Ú'À³Â
¼�±°ÁÊ±°´ÌÇÈ´¶µ�´È·ºÚ�µ¸½°Á$µ¿Ú�Á$µ�´ÈÚ
Å ÒVµ�½°·<Ä°Á�ú û¶á­·�ü�ÁìÒ°·ºÚ
´ÈÄ°¹°·ºÀî·ºÄ³¹°·ºÄ°É$·�Á�Ú�Ú
¯°²»ÀÏµ¸´Ì¼ÊÄ°ÿ

7 ô y�� ³>ø ò
V
<98�°

7 < ô y < í ³Xø 7;: ôß³Xø ò V
<98�°

7 < ô y < � ³>ø 7<: ôm³>ø ° ã V �x�-y ��� � ³¤�>= ô � æL�ãø

ß<Ú�Ú
·ºÚ�Ú
´ÈÄ°Ëéµ�½°·�²»¼Q¹°·$ÇÌ´ÈÄ°ËkÀî¼ìä�·$Â<¼�Å#Ä°Á�ú û¶á­·éü�ÁìÒ°·ºÚ�´ÈÚ<´È²»À>¼�ÂÖµ�Á�Ä¸µéÅ×¼�Â/¯³Ä°¹°·ºÂ�ÚÃµ¸Á�Ä°¹°´ÈÄ°Ë�µ�½³·
´È²VÀ³Á�É�µ&¼�ÅÑ´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·�¹°Á$µ¸Ág´ÌÄ»ÇÈÁ�±>·$Ç°·ºÚÖµ�´È²»Á$µ�´È¼�Ä°æ�ð'½³·'²V¼ÊÂ
·'Å×·ºÁãµ�¯°Â�·ºÚ
Ô�µ¸½°·'²»¼�Â
·�Â�·ºÚÖµ�Â
´ÈÉ�µ¸·º¹

Ó �



´ÈÚ/µ�½°·�²V¼1¹°·$Ç^Å×Á�²»´ÈÇâÒ�æ`ùÛ´âá°·ºÄ9·ºÄ°¼Ê¯°Ë�½`Å×·$Á$µ�¯°Â�·ºÚ�Ô#µ�½°·k²»¼1¹°·ºÇ^´ÌÚ�´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°ÇÈ·ºÔ�´ÈÄ�µ�½°·�Ú
·ºÄ³Ú
·
µ�½³Á$µ 7 ��ô y ø'¹³·�µ�·$Â
²»´ÈÄ°·ºÚ 7 ô yG� ³>ø�¯°Àéµ¸¼[ÁVÇÈÁ�±î·ºÇTÀî·ºÂ�²�¯Ïµ¸Á$µ�´È¼�Ä°æ}�åÅ*Å×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú'Á�Ä°¹|ÉºÇÈÁ�Ú�Ú
·ºÚ&Á�Â�·
Á�ÇÈÇ^±³´ÌÄ°ÁÊÂÃÒ�Ô*µ�½°Â�·º·�Å×·$Á$µ�¯³Â
·ºÚ�Ú
¯?�»Éº·cÅ×¼ÊÂ�´È¹°·ºÄ¸µ¸´ÌØ°ÁÊ±°´ÌÇÈ´¶µåÒø [����¢Èæ>�åÄ`¼ãµ�½°·$Â�Ú
·3µ
µ¸´ÌÄ°ËÊÚ
Ô#µ�½³·�·�ê>Á�É3µ
Ä:¯°²�±î·ºÂ�¼�Å³Å×·$Á$µ�¯³Â
·ºÚ*Ä°·$·º¹°·$¹[Å×¼�Â¥´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°´ÈÇÌ´¶µåÒ�´ÌÚ�¯°Ä°É$ÇÌ·$Á�Â
æ^ß<ÇÈÚ
¼�ÔFµ�½°·�²»¼�Â
·�ÉºÇÈÁ�Ú
Ú*ÇÈÁ�±>·$ÇÌÚ�ÔÏµ�½³·
ÇÈ·ºÚ
Ú&Â
·$ÚÃµ¸Â
´ÈÉ�µ�·$¹Vµ¸½°·¿²V¼1¹°·$Ç�´ÌÚ�ÿ/´ÈÅ�Å×·$Á$µ�¯³Â
·ºÚ&Á�Â�·g±°´ÌÄ³Á�ÂÃÒ�Á�Ä³¹[µ¸½°·ºÂ�·�ÁÊÂ
·g²»¼�Â
·�µ¸½°Á�Ä � V ÇÌÁÊ±>·$ÇÌÚ�Ô
ð Éº¼ÊÄ�µ¸Á�´ÈÄ°Ú'Á�ÇÈÇ>¹°´ÈÚÃµ¸Â
´È±°¯Ïµ¸´Ì¼�Ä³Ú
æ��åÄcÀ°Â
Á�É3µ�´ÈÉºÁ�Ç>Á�À°À°ÇÈ´ÈÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä³Ú�µ�¼[¹°¼1Éº¯³²V·$Ä¸µ¿ÉºÇÈÁ�Ú
Ú�´ÌØ³ÉºÁ$µ¸´Ì¼�Ä[µ�½³·
Ä:¯°²�±î·ºÂ�¼�Å�É$ÇÌÁ�Ú�Ú
·$Úé´ÌÚÛÚ
²»Á�ÇÈÇ�Á�Ä°¹Îµ¸½°·ºÂ�·�´ÈÚ�Á�ÇÌÁÊÂ
Ë�·VÄ:¯°²�±î·ºÂ�¼�Åe±°´ÈÄ°Á�ÂÖÒmÅ×·ºÁ$µ¸¯°Â
·$Ú
Ô�µ¸½1¯³Ú&µ�½³·
²»¼Q¹³·ºÇ�´ÈÚ&À³Â
¼�±°ÁÊ±°ÇâÒ�´Ì¹°·$Ä¸µ�´ÈØ°Á�±°ÇÈ·ºæ

<Á¸ú û¶á­·[üeÁèÒ°·ºÚ�Ô�ÇÌ´ÈàÊ·[ÁÊÄ�Ò�¹°´ÈÚ
É$Â
·�µ¸·[Ë�Â
ÁÊÀ°½°´ÈÉºÁ�Ç*²»¼Q¹°·$ÇÌÔ#´ÌÚ/´ÌÄ�µ¸½°·é·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ#Å×Á�²»´ÈÇâÒA ¬����¢Ìæ

�åÄ"¼ÊÂ
¹°·$Â5µ¸¼�·3êX½³´Ì±°´¶µ[·3ê>À°ÇÌ´ÈÉº´¶µ[À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�Ú<Á�Ä³¹�Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ»ÚÃµ¸Á$µ�´ÈÚÃµ¸´ÌÉ$Ú
Ô�ÇÌ·3µ�ZÈÚ/Éè½°ÁÊÂ
Á�É3µ�·ºÂ�´Ìý$·/µ�½³·
ÇÈÁ�±>·$Ç�Ú
·3µ�ÁÊÄ°¹�Å×·$Á$µ�¯³Â
·¿Ú
·3µ�Ú�Éº¼�²»À°ÇÈ·�µ¸·ºÇ¶Ò>ÿ

= ò H ³ ë � ³ ° �
*
*
*+� ³ : M»Á�Ä°¹¢� < ò H � � < �ë � � � < �° �
*
*
*+� � � < �?A@ M � �ÞJaR�Jñ�
¾g´ÌÚ�ÉºÂ�·�µ�·¿Ä°Á¸ú ûâá°·ÛüeÁèÒ°·ºÚ�äÛ´¶µ�½ÎÀ>¼�Ú�´âµ¸´âá°·¿À°Â
¼�±³Á�±°´ÈÇÌ´¶µ�´È·ºÚ�ÉºÁÊÄÎ±î·gÀ°¯ÏµÛ´ÈÄ¸µ�¼»·�ê>Àî¼�Ä°·$Ä�µ¸´ÌÁÊÇ�Å×¼�Â
²

ô � æ � ø1äÛ´âµ¸½Pþ¿Â
¼ÊÄ°·ºÉèàÏ·ºÂ¥¹°·ºÇ¶µ�Á�Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ�ÚÖµ�Á$µ¸´ÌÚÖµ�´ÈÉºÚ�ÿ H ? � jCB @�DE Ò F � M °;:=<!: VkÒ °;:=BC: ?A@ Ò F õHG Á�Ä³¹ H ? F @ M °;:=<!: : æ
<¼ãµ�·�µ�½°Á$µ�ÚÃÒ>²�±î¼�ÇÈÚ�¼�ÅÏµ¸½°·�µåÒXÀî· ? � jCB @�DI Ò F � Á�Ä°¹ ? F I ½°Áìá°·e±î·º·ºÄ�¼�²»´âµ�µ�·º¹³Ô°¼$µ�½³·ºÂÃäÛ´ÈÚ
·*µ�½°·^À°Á�Â
ÁÊ²gí
·�µ¸·ºÂ�´Ìý$Á$µ�´È¼�ÄVä<¼�¯°ÇÈ¹O±î·¿¼èá°·ºÂÖíèÉº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·ºægð'½³·�·�ê>Àî·ºÉ3µ�Á$µ¸´Ì¼�Ä�¼�Å#Ú�¯?�»Éº´È·ºÄ¸µ»ÚÖµ�Á$µ¸´ÌÚÖµ�´ÈÉºÚ<À³Â
¼1¹°¯°Éº·$Ú
µ�½³·Û²»·$Á�Ä�À³Á�Â
Á�²»·3µ�·ºÂ�´Ìý$Á$µ�´È¼�ÄÎ¼�Å#Ä³Á�ú ûâá°·¿ü�ÁìÒ­·ºÚ�ÿ
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� Ä°¹³·ºÂ!µ�½°´ÈÚ�À°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
´ÈýºÁ$µ¸´Ì¼�Ä[µ�½³·ÛÆ Ü{� ¼�À>·$Â
Á$µ¸¼�Â'´ÈÚ
ÿ
7;: ôm³>ø J ô^�¯�fEÑø 7 '�ôm³>ø���E � õHK 7 - ô y ø 7 ôm³sí y ø
7 < ô � � ³XøLJ ô^�¯�fEÑø 7 '�ô � � ³Xø��aE � õHK Ò ��@ 8 j 7 - ô y ø 7 ôß³óí y ø ô � æ � ø

äÛ½°·$Â
·

7 ôm³sí y ø ò
V<98�° 7 < ô y < � ³Xø 7;: ôm³>øo° ã V

ë :=BC: : V<M8�° 7 < ô y < � ³ B ø 7;: ôm³ B ø ° ã V
ô � æ � ø

Á�Ä°¹ 7 ' Á�Ä°¹ 7 - Á�Â�·�·$²VÀ³´ÌÂ�´ÌÉ$Á�ÇeÅ×Â�·ºÙ:¯°·ºÄ³Éº´È·ºÚ[Éº¼Ê²VÀ³¯Ïµ�·$¹`Å×Â
¼�² É$¼�²»À°ÇÌ·3µ�·kÁÊÄ°¹�´ÈÄ°Éº¼Ê²VÀ³ÇÌ·3µ�·
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Ú
ÁÊ²VÀ³ÇÌ·$Ú/Â�·ºÚ
Àî·ºÉ3µ�´¶á­·$ÇâÒ�æ
Ü ·ºÁÊÄcÀ°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú�²�¯°ÚÃµ¿Ú�Á$µ�´ÈÚ
Å Ò"Éº·$ÂÃµ¸Á�´ÌÄ�áQÁ�ÇÈ´È¹°´âµåÒ"Éº¼ÊÄ°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ�Ú
ÿ#µ¸½°·�Ò"²�¯³ÚÃµ¿±î·<Àî¼�Ú
´¶µ�´¶á­·$Ô

°;:=<!: : 7<: ôm³ < ø í �$Ô/ÁÊÄ°¹ °;:=B#: ?A@ 7 < ô � � < �B � ³>ø í 7;: ôm³>ø
æ~ü�·$ÉºÁ�¯³Ú
·[ä�·ÎÀ>·$Â
Å×¼�Â�² ½°¼Ê²V¼ãí
µ�¼ÊÀ�Ò`Éº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼ÊÄ�´ÈÄ�Á�Ä�¯°Ä³Éº¼�Ä°ÚÖµ�Â�Á�´ÌÄ³·º¹�Å×Á�Ú
½°´È¼�Ä°Ôîä�·[²�¯°ÚÃµV·$Ä°Ú
¯°Â�·�µ�½°·$Ú
·[Éº¼ÊÄ°¹°´¶µ�´È¼�Ä°ÚgÁ�Â�·
Á�¯Ïµ¸¼�²»Á$µ�´ÈÉºÁÊÇÌÇ¶ÒlÚ
Áãµ�´ÈÚ
Ø°·$¹°æ
�#¼�Ú�´âµ¸´âá>´¶µåÒ9´ÈÚ^µ�½°·�²V¼ÊÚÃµ[´È²»À>¼ÊÂÃµ�ÁÊÄ�µ[Éº¼�Ä°¹³´âµ¸´Ì¼�Ä³Ô�±>·$ÉºÁ�¯³Ú
·é´¶µ»´ÈÚ�Ä°·ºÉ$·ºÚ�Ú
Á�ÂÖÒçÅ×¼�Â5µ�½°·é¹³´Ìñî·ºÂÖí

·ºÄ¸µ¸´ÌÁ�±³´ÌÇÈ´âµåÒ¡¼�Å 7 ôm³sí y ø
Ô³µ�½:¯°Ú&¼�Å­µ�½°·ÛÆ Ü{� ¼�Àî·ºÂ�Á$µ�¼ÊÂ
æ#ëC·�Ú�½°¼ìädµ�½°ÁãµÛÁ�ÇÌÇ�ØHêX·$¹"Àî¼�´ÈÄ�µ¸Ú�Á�ÇÌ¼ÊÄ°Ë
µ�½³·�¯°Ä³´ÌÙ:¯°·kÉ$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°¼�¯°Ú�À°Á$µ�½|äÛ´âµ¸½ÅEb�   Õ � �$øÛ½°Áìá­·�À>¼�Ú�´âµ¸´âá°·�É$¼Q¼�Â�¹°´ÈÄ°Á$µ�·$Ú
æ�ß/Ú
Ú
¯³²V·Ûµ�½°´ÈÚ
´ÈÚ�Ä°¼ãµÛµ¸½°·»ÉºÁ�Ú�·ºælQ*·3µ�E ë ��ô Õ � �$øg±î·gµ¸½°·V²V´ÈÄ°´È²�¯°² Á�ÇÈÇÈ¼QÉ$Á$µ�´È¼�Äl¼�Äcµ�½°·VÉº¼�Ä¸µ¸´ÌÄ:¯°¼�¯³Ú�À°Á$µ¸½
ÚÃµ¸Á�ÂÃµ¸´ÌÄ³Ë�Á$µ 7 'LÅ×¼�Â�äÛ½°´ÈÉè½�µ�½°·ÛÀ>¼ÊÚ
´¶µ�´¶áX´¶µåÒ�Éº¼�Ä°ÚÖµ�Â�Á�´ÌÄ¸µé´ÌÚ5áX´È¼�ÇÈÁ$µ�·$¹°æ¿ü�·ºÉ$Á�¯°Ú�·�¼�Å�É$¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°´âµåÒ�Ô
µ�½³·�ØÏê>·$¹�À>¼�´ÈÄ¸µéÁãµ¡E ë ²�¯°ÚÃµé½°Áìá­·�Ú�¼�²»· Õ Éº¼1¼�Â
¹°´ÈÄ°Á$µ¸·ºÚ�Ô*±³¯Ïµ[Ä°¼�Ä°·ºËÊÁ$µ�´¶á­·�Éº¼1¼�Â
¹°´ÈÄ°Á$µ¸·�Ò°·�µ¸æ
ð'½°·$Â
·ºÅ×¼ÊÂ
·éÅ×¼�ÂvE í E ë Ô�ØÏê>·º¹�Àî¼�´ÌÄ¸µ¸Ú�¼�Ä�µ¸½°·�É$¯°ÂÃá°·[½°Áìá­·éÀî¼�Ú
´¶µ�´¶á­·[É$¼Q¼ÊÂ
¹°´ÈÄ°Á$µ¸·ºÚ
Ô�Á�Ä°¹OÚ�¼�²»·
¼�ÅÑµ�½°·$² ÁÊÀ°À°Â
¼ÊÁ�Éè½ Õ äÛ½°·ºÄIE�� E ë æ�ü�¯Ïµ�Å×Â
¼Ê² ô � æ � ø
Ô¥´ÈÅ#Á�ÇÈÇ¥Éº¼1¼�Â
¹³´ÌÄ°Áãµ�·ºÚ/¼�Å#Á�ØÏê>·º¹OÀî¼�´ÈÄ¸µ
Á�Â�·éÀ>¼ÊÚ
´¶µ�´¶á­·ºÔTµ¸½°·�Ò`Á�ÇÌÇ�²�¯°ÚÖµV±>·[ËÊÂ
·ºÁãµ�·ºÂ�µ�½°Á�ÄLô!�ø�¨Eîø­²»´ÈÄ 7 ''ô y�� ³>ø
æ£�åÄlÀ°Â�Á�É�µ¸´ÌÉ$·<ä�·[¯°Ú�·
Ú
²»¼1¼$µ�½³·º¹ 7 ' Ú
¼gµ�½°Á$µ&µ�½³·ÛÀ³Â
·�á>´È¼�¯°Ú/²V´ÈÄ°´È²�¯°²7´ÈÚ/Àî¼�Ú�´âµ¸´âá°·ºÔ­µ�½°·$Â
·ºÅ×¼ÊÂ
·ÛÄ°¼�É$¼Q¼ÊÂ
¹°´ÈÄ°Á$µ¸·�É$Á�Ä
Éº¼ÊÄ�á°·ºÂ�Ë�·»µ¸¼ Õ æ �åÄLÉº¼ÊÄ°ÉºÇÈ¯°Ú
´È¼�Ä°Ô/½°¼�²»¼$µ¸¼�À¸ÒbÉº¼�Ä¸µ�´ÈÄ:¯°Á$µ¸´Ì¼�ÄmÉºÁ�Ä³Ä°¼$µ�À°Â
¼1¹°¯°É$·|Ä°¼�ÄÏíìÀ>¼�Ú�´âµ¸´âá°·
Éº¼1¼�Â�¹°´ÌÄ³Á$µ�·$Ú<Å×¼�Â·E í �$æ¿ð'½°·�¼$µ�½°·$Â<É$¼�Ä°ÚÃµ¸Â
Á�´ÈÄ¸µ�Ú/¼�ÄO²»·ºÁ�Ä"À°Á�Â
ÁÊ²V·3µ�·$Â
Ú<ÁÊÂ
·ÛÁ�¯Ïµ�¼Ê²VÁãµ�´ÈÉºÁ�ÇÈÇâÒ
Ú
Áãµ�´ÈÚ
Ø°·$¹-Å×¼�Â[Á�Ä¸ÒbÀî¼�Ú
´¶µ�´¶á­·�ØÏê>·º¹-Àî¼�´ÈÄ�µ�Ë�´¶á­·$Ä ô � æ � ø
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� µ»Â
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´ÈÄ°ËOôÖÓ�æ[8�ø
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·$É�µ¸ÇâÒ�æ�� µ�´ÈÚ�·ºÄ°¼�¯³Ë�½»µ¸¼
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·$Ú
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¿ 7 ôm³sí y ø¿ 7;: ôm³ « ø ò ô7�A�v�$ø 7 ôß³óí y ø 7 ô y í ³ « ø
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· 7 ô yRP�y < í ³ « ø'´ÈÚ�²VÁÊÂ
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: M�´ÈÚ�µ�½°·&Ú
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¯&� j�} µ q�·u¸9·u¹ ³��u���­¯&� j�} h`j�}X³�� j�} Á j�} µ Ã ·u¸M·u¹ e"sutvÓ l
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Ï _�z{_¨� x _©�1_&�u�Àb��uz��u�1_¬��_&z{��½&���m���u�T���1�&z����&���u�`�9�uzé� x _­������_&�uz��¿��¤á�v�À�u���v�O�&�����v�C�À�C�5� x _
�ub£_&z����m�uz tßê _\�r_�zX� x _&��_&�{��~¾�v� w _����{_5� x _/�"�m�u�����uz{�pb��uz{�u�1_\�m_&z��v½����m���u� e ��_��u����~<�&� ���uz��v�u���&_&��~
�1�¿a;�����ul�~ w _Ñ���u�i�X���v���Ð��_�z{���r_©�R���u���v� x �u�1���m�ub�¤V�&�u�����v���������v�C�À�C�v�u�Cz{��� x �1~ß�u�*� x _Ñz�_&�u��§
���uz{����¤Àb�z{�Cb;_�zX�m��_&���u�Ð������_&�uz x �u�1�����ub�¤¼�mz��u���{������_R������_&zy�ªz�_&b��uz��u�1_¬��_&z{��½&���m���u� t�ë _��&�u���{_
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���f��z{���<���u�����R� x � w � x ���`� x _�b;�u���¿���¿��_&��_��{�/�C�ï�1�¿a;�����Q����_��1�&��_&���m�/���`�1�u�v�����u�v��_&���u���u����� x _
b���� x t
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û _����1b��v_��1_&��� x �u�1�����ub�¤«�&�u�����v���������v�C���9�uz`Ö����������ÑÖ�a<_��ªb£�u���m���é�u�Ú� x _ Å � �u���u�uz��¿� x �1�
�u�á�1��aO����z{_��©�u���^�����m�����uz{�����m_¼���uz{�1�u���{~y�u���ü�����{��z{_¬��_¼���mý þ��r_ ë � ¤r_��©�9�u�1�v���v_�� tÿº � ���u�¿��_
� x _^��� � _�z{_��m���v�C�)_�ÒO�����m���u� w _^����_ì�Q��_&���u�����uz���_&z��������u_¬§����¡�{���R�u���u�uz��¿� x � w ��� x �R�{�1�u���
�X��_&bá���v½�_ t
º x _¼�&�C��b��¡�m�����v�C���u���¿¤¢���u�1�����u��� �X��_&bü���Ñ�{�u���;�v���i_&Ò��������v�u� e è t ù lQ �¤ �����
�9�u�\�m�uz��v½����m���u���u�£� x _ x �u�1���m�Cbm¤,�1���mz��¿a t�ñ ��_*����� x ���é�Cb;_�z{�����v�u��� x _��u�v�C�uz{��� x � ���
	 e���
 l
���1� x _����v�1_����{���u�ª�C�Ú� x _ x �u�1���m�Cbm¤¼�����mz{��a;~¶� t _ t � x _ß�m�����u�¶�����^ £_&z`�u�)b��uz{�C��_\�m_�z{� t

����� � ����������� �!���"�$# %'&��!( �)�*� &,+-#.��/
û _y�C���u��¤<½�_ß� x _�b£_&z{�9�Cz{�1�u����_y�C� x �C�����m�ub�¤ ���u���m���O�����m���u�­�9�uzk_&�"�m�������m���u� w ��� x �&�u�1b���_¬��_
�u��� �v���&�u�1b���_¬��_,�������T������_&z × �C���{���v�u� �1����_����u�{�����1b¡�m���u�����u�¢�uz"�m��Ö��&���u���¿¤ �C_&��_�z{����_&�
 ������uz"¤ ���v�u���{��Ö��&���m���u�ib�z{�C ��v_��1� t>ë _��&�u���{_Ñ�u�ï� x _ x �v� x ���Cz{���u ����v����¤ ����_��m���v���1�¿��_&�i���u�/§
b���_¬��_^�������u~ w _ìz�����_��u� x _¬a;b£_&z��v�1_&�����1�u��¤­�m����_�� w ��� x z��u�����u�1��¤$�{_&��_&�\�m_��«���u £_&��_&���C���
�������u £_&��_&�p���u�1b��v_��ß�9z{�C�ÿ�C_&��_�z{����_&�Ñ�����m� t10 � x �u�1���m�Cbm¤ª�&�C�m���v�������m���u��~ w _/_\aO��_&���p���&�u��§
�m�������u����b���� x �u�AÖ�a<_���b£�u�v�����é�X���uzX��_&���9z{�u�Õ���u�1b��v_\�m_�_¬�;�v��_&����_¨�����m��� w _^z�_&�u� x � w _&�u»���¤
�&z��¿���v���u�Ú�u���v�O�&�����v�C��~;�Cz5�1��a;���^���/§ �v��»C_��v� x �O���p�u�����������m���u��~ wyx ��� x _¬��_&zk���¾� x _*���������^��� t`ë _\§
�&�C���{_¨�1��a;���^��� ����»C_&��� x ���O� �u���v�O�&�����v�C���v�Ð��¤;b����&�C�v��¤ �u���1�u�X� d ~A�X���ub�b������p�pb���� xQw �¿� x ���
�&z��¿���v���u�<b£�u�����m�k���/����a<���^����§ �v��»C_��v� x �O���­�u���v�O�&���m���u�Ñ�uz0��� d �1�u»¡_&�`�v���{���v_é��� � _&z�_&����_ t"2 ���{�C~
���O� x _�b���� x �9_&������z{_��0�����&z��¿���v���u�Úb;�u�����m� Å � �u��� x �u�1�����ub�¤­�&�u�����v���������v�C� x � �r_�_&Ò����u�Úb£_&z"§
�9�uz����C���&_/���pb�z��u�¬���v��_&~�� x _&z{_��9�uz{_ w _����u�1b��uz{_ Å � �u���p�&�u���m�����������v�u�©�1�u�"�m��¤¼�u�^� x _/z{�����
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w ��� x �&z{���m���&�C�¶b;�u�����m� t
2 �f_¬a;b£_&�\�m_&��~ w _&�u»���¤­�&z��¿���v���u���u���v�O�&���m���u�1�����&��z�� wyx _&��� x _�z{_k���5���v���u�uz{_�_&�1_&���é ;_\� w _�_&�

���u ;_��v_��ì�u���^�������u ;_��v_��ì_¬�;����_&���&_&~Ú_��¿� x _&z) ;_��&�u����_ß�������u £_&��_&�¨�����m�5�;���u�����m_��ï�1����_&�O�u�{�����1b¡§
�m���u����~f�uz� ;_��&�u���{_1�������u £_&��_&�«�����m�©�����{�©�v���1�¿��_&�p� x ����� x _1�&�C��b��v_\�m_¬§ �������­�C���¿¤i_&�X���v�1����_
���k�9�uzÐ�9z��u� � x _0��z{�¡� x tkº �¨_��1b x �u���v½�_k� x _�����b��u�¬���C� x �u�1���m�ub�¤��&�u���m�����������v�u��~ w _�� x ���u��_
�������,�u_���_&z����m_��V�1�u�"�m��¤¢�9z��u� �1����_&���y� x �������v���u�uz{_�_ w ��� x � x _��9�u�1�v��¤î���{_��  �¤ � x _��u�¿§
�u�uz��¿� x �1~f ��¡� w _R�u���{�­� x � w �u�«�v���"�m�u���&_1�v� wyx ��� x �����m�©�v���u_���_&z����m_��$�9z��u� _\a<�C�¬�m��¤¼� x _
�1����_&�¶�9�u�1���¿¤ �C�Ú� x _��u�v�C�uz{��� x � t
0 �VíA���u��z�_ Ó § d w _�� x � wLx �u�1�����ub�¤ü�&�u�����v���������v�C� �u��� Å � z��������u� � x z{_�_���� � _&z�_&���

�&�C�{_&��~`_&�u� x �u_���_&z����m_��À�9z��u�L�9�u��z × �u�����{���u�i�&�����"�m_&z�� t30 �ª� x _QÖ�z{�"�ì� w � ���u�{_��¨�u��_Ñ���v�u���
�&�C���{���X���^�u�¾� x z�_&_1�u�|� x _��&�����X��_&z{��~Ð�u���­� x _���� x _�zy���v�C�{�^�C�¾� x _Rz�_&�1�u���������ª���v���"�m_�z{~ wyx �v��_
���1� x _`� x ��z{�­�&�u��_`� w �R���v���X�m_�z{���uz{_��u���{���u��_&�1�m��_&�u� x �&���u�{�*�u���­�&���u���{_&���&z��u�{�*_&�u� x ��� x _&z t
0 �­_&�u� x �&�u��_ w _y� x � w ��b������y�u�r� x _����v�u���{��Ö��&���m���u�ª_�z{z{�Cz*�C� x �C�����m�ub�¤ �u��� Å � �v�¨�m_�z{�1�
�u�A� x _p�&�u�1b���_¬��_¬§H�����m� �u����¤V�&���u�{���vÖ������m���u�À_&z�z{�uz¨�9�uz�_&�u� x z{��� t54 �u���m���1�u ;� ��_^� x _p�1�u���
�����u�u�u���u�f�uz{_��m�ª £_Q� ���u�v��_&��~k £_&���u���{_Q�v�>����� x �&�C�{_&�^�u�������m���u�>�u�Ð�������u ;_��v_��i������� x ��zX���
�&���u���{��Ö��&�����v�C� t¼º x _Qb��v�������9_����m��z{_��u����¤Àz{�������v� wyx ��� x>x �u�1�����ub�¤À�X�m�Cb�b;_��>���R�­�&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u��~* ;_��&�u����_����¼� x _­z{_��X���u�5� x _©z{����� Å � �u���À�&�u���m�����������v�u�T�u� x ��_¬��_�� x _­���u�1_
�&���u���{��Ö��&�����v�C�á_&z{z��uz t60 � _��u� x ���u�{_ w _ªb£_&z��9�uz{�1_�� è �u�$z{����� w �¿� x W �$�v�u £_&��_&�V�u��� W �C�
�������u £_&��_&�¼z��u�����u�1��¤>��_&��_&�\�m_&� ���u�1b��v_��{~��u�����&z��¿���v���u�ï�u�����������m���u�ª�Cb�b;_��uz{_��¼�v� W �871~ W Ó 7�~
�u��� W

ù 7 �u�r� x _�z{�����{~¾z{_��{b£_&�\�m���r_&��¤ t
0 ��� x _`Ö�z{�"��_¬a;b;_�z{���1_&��� w _`�&�u���{_�_��9z��u� íA���u��z�_ Ó § d � x ��� Å � ��z��u�1���m���&�C�v��¤©�����&z�_&�u��_&�

� x _/_&z�z{�uz wyx _&�^� x _/�v�C ;_��v_��¡§H�����m�¨�u����¤ª_&�X���v�1����_��v�Ð�u�&����z{����_&~;�u���p����z{_������&_��k�¿� wyx _&�ì� x _
�����¿���v�C�r_&z{z��uz����5���uz��u_ tßÏ �u�1���m�Cbm¤p�v�5�u ���_A�m��b����H»¨��bR����� x _`�����X���u���&_��¾� x ���*�9_����m��z�_`�&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u�i�u���ß�{���m�����m���u���1�v� wyx ��� x Å � ��z��u�1���m���&�u����¤á�����&z�_&�u��_&��� x _p_�z{z{�Cz t92 �v�Ð�&z{���m���&�C�
x �u�1�����ub�¤$z{�������uz{_� ;_��v� w �uz*�����^�9�uz*�u £�H��_*� x _^�1�u���������u�u�u���u� t�Ï � w _\�r_&z�~A�X���ub�b������Ñ���
�&z��¿���v���u�ï�C�v���������m���u���v�/�1�uz�_ì�&�C���{_�zX�����m���r_é� x �u� Å � ~)�����ìz{_&�����&�����^� x _ì_&z�z{�uz� m¤,�u���^��� x
�u� Å � wyx _&��� x _��v���¿���v�u�¶_�z{z��uzk�v� x ��� x �m�1 £_&�u��� w ��� x t

º x _¼�{_��&�u���î_\a;b;_�z{����_����,��� � _&z��p�9z{�u� � x _¼Ö�z{�"� �u����¤ ���,� x ��� �&�����"�m_&z�� x � �r_ x ��� x _�z
���uz{���u����_&~é� x _&z�_&�9�uz�_p� x _&z�_$���­� x ��� x _�z���_&�uz�_&_«�u�^�1�O��_&���1���{Ö¡� t º x _$�v�1b��u�\�$�v�¨� x ���
� x _^b£_&z{��_&���m�C�u_^�u�ï�&z{���m���&�C� x �u�1�����ub�¤$z{�������v� x ��� x _&z e W Ó 7Õ�&�u�1b��uz�_&�R��� W �:7�l�~)�C���R� x _
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íA���u��z�_ Ó § d ®<;k�C��b��uz{���{�u�p�C� Å � �u��� x �u�1���m�ub�¤��&�C�m���v�������m���u�Ñ�u� è �u��z��u�����C�ÿ��_&��_&�\�m���u����u� W �����u £_&��_&�>�u��� W �u�­�������u £_&��_&�>���u�1b���_&�ì�u�$_&�u� x �u�)� x z{_�_Q��� � _�z{_��m�Ñb�z{�C ��v_��1� t>= _&���m®�&�C��b��v_\�m_k�������/�9z{�C� wyx ��� x �m��� x �O�u��_ß�{�u�1b���_&� t ����� x �m®5�&���u���{��Ö��&�����v�C��_�z{z��uz;�;� t ���u�1b���_¬�m_\§�������1�u����¤ �&���u�{���vÖ��&�����v�u��_&z�z{�uz`�u�©_&�C� x z{���1� x ��� x �u�­�1�&z��¿���v���u�¶�u���v�O�&�����v�C� t
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íA���u��z�_ Ó § W ® Å � �u��� x �u�1���m�Cbm¤����u���m���O�����m���u�Ñ�u���������*� x ���f�;�v�u������_&�|� x _ ?A@CBADFEAGHBJI × �u���"§�{���u�T�&���u�{�R���O��_��k�u�{�����1b¡�m���u� tK= _&����®$���u�1b���_¬�m_��������$�9z��u� wyx ��� x �m�«� x �O�u�{_­�{�u�1b���_&� t�*�v� x ��®^�&���u���{��Ö��&�����v�C�$_�z{z{�Cz0�;� t �&�u�1b���_¬��_¬§H�����m�©�u����¤i_�z{z��uz/�u� è �C�pz{�u�����u� ��_&��_&�\�m���u�����u�æ �v�C ;_��v_��ª�u��� d �C�u�1�������u ;_��v_��ª���u�1b��v_�� e �&z��¿���v���u�¶�u���v�O�&�����v�C�­�C���¿¤;l t
�����^ £_&z¨�C�kz{�����¨��� wyx ��� x Å � �9�C�v���ì���ì�u���{� x ��� x _�z{~ wyx ���v_ Å � z�_&������_&�/� x _Ñ_&z�z{�uzì �¤V�
�{�1�u����_&zé�C���C�����¨���R� x _y £_¬�{��_&z�z{����� t�Ï �u�1���m�Cbm¤$���é�u�C�u�v���u ���_`���Qb����H»­��b��u���¾�{���m�������v�C���
��� wyx ��� x Å � �9�u���v��~¶�v����z{_��u�{�����y� x _��u�u���©�9z{�u� � x _��u�������m���u�©�u�|�������u £_&��_&�ª�����m� t

ë _&���u����_�� x _�b;_�z{�9�uz��1�u���&_��u� Å � �{_�_&�1�0���Q £_*�r_�zX¤,z{_��v����_&�R���y� x _^��_��uz{_�_ì�u�A�1�O��_&�
�1�v��Ö¡�m~ w _�z{���©�u�©_\a<b£_&z��v�1_��m�^��� wyx �v� x � x _�z{_���� x �v� x �����{�C�uz{_�_&�1_&���� ;_\� w _�_&�������m�1���u�/§
b���_&���u���i� x _«�1����_�� tL0 �¢íA���u��z�_ Ó § W �����m�T�&�u�1_����9z��u� � w � × �C���{���v�u� �&�����X��_&z�� w ��� x
�&�Cz{z{_��v���m_&�p�����Cz{����������_&�ß�u��� w �¿� x �^�v�uz��u_é� ��_&z{���ub t û _��1����_��<_��u� x �&���u�{�k �¤ª���mý þ��r_ ë � ¤�_&�× �u���{���v�C���{~£� t _ t ���uz{�1�u��� w �¿� x �����u�u�C���u�r�&� ���uz��v�u���&_&� t û _*�{�C��b��v_ æ �v�u £_&��_&�R�u��� d �u�u������§
���u ;_��v_��©b;�u�����m�ß��� è �u�^z{������~.�u��� w _��u� x ��_¬��_�� x �v� x _&zßb£_&z��&_��m���u�u_��u�¾��z{���m���&�u� x �u�1���m�Cb��v_��
� x �u�ì����� x _0b�z{_\�;�v�u����_¬a;b;_�z{���1_&���m��~ ù æ 7 tM0 �é� x �v�)_¬a;b£_&z{���1_&��� Å � �9�u���v�)��z{�u�1�����v���u���¿¤ w ��� x
�u���1�u�X���C�v�.z������k�����&z�_&�u���v����_�z{z��uz w ��� x � x _é�u�������m���u�©�u�¶�������u £_&��_&�­�������u~ wyx ����_ x �u�1���m�Cbm¤
���*�C ��v_ß�����������u����¤ �v���1�¿�� ����^�C�v����z�_&�����&_k� x _�_&z�z{�uz`�u�ì� x _�b�z{�u ��v_������m����z������ tû _y�&�C���u���u�¿¤;½�_k� x _y_¬a;b;_�z{���1_&���m���v�­_¬��_&���1�uz�_y��_¬�m�C�v�¶ �¤«�����u»������1��� wyx ��� x �ub�b;_����
�m�y� x _���_&���v���v�u�  £�u�������uzX¤ wyx ���v_¨�9�C�v��� w �v���Q�Ñb���� x �u��Ö¡a;_&�¼b£�u�����m� w ��� x�x �u�1���m�ub�¤,�&�u��§
�m�����������v�u� t�0 �­íï�v�u��z{_ Ó § ö w _y��_&_��é��¤;b����&�u�<z{���©��� wyx �v� x­x �u�1�����ub�¤¼�u���mb£_&z{�9�Cz{�1� Å � �u�
� x _y�����m�1�9z{�C�ÞíA���u��z�_ Ó § W tßº x _���_&���y�uz��ub x � x � w ��� x _�_\�r�u���¡�m���u�­�u�|�u�v���O�&�����v�u�©�u���u����� x _
b���� xRw ��� x _&�C� x �¿��_&z{���m���u� t û _&�C»O��¤i��z{���m���&�u�)b;�C�v���m�������&��zé���¨�������u�|�ub¡�m���1�Ñ�u�;� x _ì�uz��ub x ~
w ��� x � x _éÖ�z��X�/�u��_é����à Ä �JN dCd ~;�C���Q� x �uz{bQ�{�� ���_&Ò���_��m���u��_&�Ð���/�JN èuè �u���Ñ�JN d Óut<2 ��� x �u��� x

s �
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íA���u��z�_ Ó § ö ® x �u�1�����ub�¤î�&�u���m�����������v�u�Tz{���T�u�À_¬a;b;_�z{���1_&��� �9z{�C� íA���u��z{_ Ó § W tO= _����m®$�u�¿§���������m���u� w �¿� x �&z��¿���v���u�ß���u�v��_&� t �*��� x �m®î��_&���v���v�u�¢ ;�u�������uz"¤ �9z{�u� ���u�1b���_¬�m_\§H�����m�V�C���¿¤_&�"�m���1���m���u��~¾���k� x _�Ö�z{�"�^��z{���m���&�u�¶�C�v���������m���u��~<�u���­�u�A�mz{�C�v��_��� �¤ Å � t
x �u�1�����ub�¤­�&�u�R�9�u���v� w � x z{�u��� x �u���r�&z��¿���v���u�Úb;�C�v���m��~ w _é���^����� x � ��_é� w � ¤1�m�yz{�u��»¨�&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u���{~�� x _&z�_&�9�uz�_ w _^�u� w �H¤;���X�m�Cbª���*� x _yÖ�z��X�^�u��_ téê ����_`� x ���*� x _y�v�Cz{�u_������^ £_&z��u�
���m_&z����m���u���f���0����_A�m���`��_&z"¤­�{�1�u��� x �u�1���m�Cbm¤­�"�m_�bR���v½�_����R�9�C�v��� w �v���k� x _��uz��u����_&���m~Ú�u���R���u�
 £_y�Cz{_&���m��¤ z{_������&_�� w ��� x �u���ub��m���r_y�X�m_�b����v½�_��1_\� x �O��� Ì W ö Í tº x _*z{��� x �*�uz{�ub x ����íA�v�C��z{_ Ó § ö ��_&b����¬���¾� x _ æ �v�C ;_��v_��Q�u���1�u���������v�u £_&��_&�R�{�u�1b���_&��~;�C���
� x _�_\�r�u���¡���v�u�$�u�¶� x _¨��_��&���{���u�, £�u�������uzX¤ wyx �v��_��9�u�v��� w �v���1� x _1b���� x �u�5Ö¡a;_&�$b;�C�v���m� tP2 �
� x _�Ö�z��X�é�&z��¿���v���u�r�u���v�O�&�����v�C�R�����v�u £_&��_&�Q�����m�y�&�Cz{z{_��¬���¿¤­�u��ó¬���X�5� x _`��_��&���{���u�Ñ £�u�������uzX¤u~; ����
� x _y���u���¡�m���u�­b�z{� �;�v��_&�ª �¤ Å � �v�A��_&zX¤«�9�Czk�9z{�u� � x _ß�mz��¡� x ~.�{b������{�m�����R�����v�C�{�`�v�¨� w � t`º x _
�mz��u�����¿���v�u�­�9z{�C� � x _��������m���u�¶ ;�C�������uz"¤Ñ�m�/� x _�Ö����u�¶�u��_����O_&�`����� x �ub�b£_&�­�{�1����� x ��¤ w ��� x
�����&z�_&�u���v���R�u���v�O�&�����v�C��~.�u���¨� x ���y�v� wyx ¤ x �u�1�����ub�¤ �&�C�m���v�������m���u�ª���`�u ���_k���1b�z{_\�r_&���ì�¿� t
0 �ß���|�v�1b£�uzX���u���)����b£�u���m�Ð�u�¡�¾� x ��� Å � �9�u���v�¾�1�u�X���¿¤R����_¾���f�;���u�v���m���u�^�u���1����_����u�{�����1b¡§

�m���u����~�� x ��� wyx _��1� x _Ð�mz��u�����v���¨�����m�¨�1����� x _&� w _&����� x _��1�O��_&�<�¿�y���k�v��»C_��¿¤Q� x ��� x �u�1���m�Cbm¤
�&�C�m���v�������m���u�����A�m�O�¨�&�u���{_&z"�����m���r_ t�º �1�v���v���X�mz����m_������ x �C�­_\a;�u�1b��v_ w _y���u�����v��_�z`�����u�{_����
wyx ��� x �&���u���{_&�é�uz{_��9�uz`�ub��CzX� × �C���{���v�u���&�����X��_&z��{~ï�C����� x _��1�O��_&�¾�9�u�1���¿¤«���*�u�v��� × �u�����{���u�
w ��� x ����z{_��X�mz��v�\�m���u��� e íA���u��z{_ Ó § ù l t

û �¿� x �{���1���v_��m�y�����v�C ;_��v_��Ñ�������*� x _&z{_��v�0�v���{���v_*� x �u���&_
� x ��� Å � w ��� x �&�u���r_�z{�u_k�m�1�������u���¿¤ �Cb¡�m���1�u�.b��uz��u�1_¬��_&z{� t�º x _&z{_��9�uz{_��������uz{�C_��u�v���O�&�����v�u���
Å � w �����A�&�u����_&z{�C_����^� x _1�{�C��_1b��Cz{�u�1_¬��_&z��{~f��bÑ�m�©�p���u ;_��Ab£_&z{���¡�m���m���u��~f�v����� � _&z�_&���R�u�
� x _¨�&�u�1b���_¬��_¨_¬�;�v��_&����_ tQ0 � �{��� x ���¿�������m���u����_\�r_��$���C�v�"¤i���u ;_��v_�� �����m�p� x �u�����«�{���1�&_¨�9�Cz

s d
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íA���u��z�_ Ó § ù ® Å � �C��� x �u�1�����ub�¤>���u���m���O�����m���u�¼�u�¼�Ñ�����m�Ñ��_¬�/� x ���1�C�uz{_�_&� w _&��� w ��� x � x _× �u���{���v�C�¨�&���u�{�f�1����_&���C�{�{����b��m���u� t�= _&����®0���u�1b��v_\�m_k�����m���9z{�C� wyx �v� x �m�/� x ���u��_k�{�u�1b���_&� t�*�v� x ��®0���v�u���{��Ö��&���m���u�Q_�z{z{�Cz;�;� t ���u�1b��v_\�m_\§H���������u����¤p_&z�z{�uz��C�¨_&�u� x z{����� x ��� x �C�¨���&z{���m���&�C��u���v�O�&���m���u�©�u�¡���u� è �u�¨z{�C�����u� ��_&��_&�\�m���u���é�C� d �1���u £_&��_&�­�u��� d �u�1�������u £_&��_&�­�{�u�1b���_&� t
���&�uz�z{_&�\���v��_����m��Ö��&�����v�C���u�r� x _��&���u���{_&�f� x z��u��� x Å � �������m���u�v��½&���m���u� tR0 ����_&_���~|�v�­íA���u��z{_ Ó §
ù �u� è �u� z{�u�����u� ��_&��_&�\�m���u���Q�C� d � ���u £_&��_&�V�C��� d �u� �������u £_&��_&�V���u�1b���_&� Å � �u� x ��_¬��_&�
�r_�zX¤«�u�O�O�­_�z{z��uz`z{_&�����¬���v�u���v�­�u���¶�&�u��_&��~ wyx �v��_`� x _y�&�u����_&z"�����m�uz"¤ x �u�1���m�Cbm¤¼�u�v�1�u�"������_��
�1�u»C_é���{_/�C�¶�������u ;_��v_��p�������ì�u��� x _é��z{���m���&�u�;z{����� t�2 ��_&z{�C�u_�� �r_&zÐ�u�v�£z{����� x �u�1�����ub�¤��X�m�����
z{_�������_&�*_&z{z��uz`�9z{�u� æ 7 ��� Ó 7�~¶ ��¡� Å � �u� x ��_¬��_&� ö 7 t
0 ���m_&z�_&�"�m�����u��¤�~é� x _&z{_ �uz�_¼�X���v��� W s 7 �&z{���m���&�C��z{�����©_\�r_&� w ��� x �{��� x �ib;_�z{�9_&�\�$�����m� x

 £_¬� w _&_&�¢�������u ;_��v_��¢�����m�À�u���î���O��_��y�C�{�{����b��m���u��� t º x ���ª���������&����_&�¨� x ���©� x _ �&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u���¶_&���&�u������_&z{_��^���`� x ���|_\a;b;_�z{����_����ß�uz�_�����_.�m�A� x _ x �v� x ���uz��v�C ��v������¤1�u�m� x _����u £_&��_&�
�{�C��b��v_���� x ���­���u���{_��R�C�i�v�����m���u�k�1���{�1���m� x  £_¬� w _&_&�T�&�u�1b���_¬��_¬§ �����m� �u���¿¤ü_��X���v�1����_­�C���
�mz���_Ñ�����X��z{�� ��¡���v�u� tiº �R��_&z��v��¤ �{��� x �&���u��� w _����u»C_Ñ�ª�&���u�{_Ñ���O�u»$���^� x _Qb£_&z{�9�Cz{�1�u����_Ñ�u�
�©�{�u�1b���_ x �u�1���m�Cbm¤À���u���m���������m���u� e íA���u��z�_ Ó § è l tS0 �©� x _1b�z{_��{_��m��_&�>z����«�¿�R���y���v_��uzß� x ���
� x _¼�&�u�1b���_¬��_¬§H�����m� �u����¤ _��X�m���1���m_¼���©�9�uzÑ�9z��u�L� x _Ñ�mz���_¼�����X�mz��v ��¡�m���u��~��u���ü�&�u�������« £_
�&�C�m���v�����C���{��¤À_¬���u�¿��_&�$�v���m�©��� tQ0 ����_&_���~.� x _¨b���� x x �u���©�&z��¿���v���u�Ab£�u���m�����Rà Ä �JN s W ~��C���
� x _���_��&���{���u�p £�u�������CzX¤­_¬���u���r_&�k�����m������_��u�����¿��_é����z{_��¬�m���u�Ñ £_&�9�Cz{_*�&z{���m���&�C�;�u�����������m���u�������m���
���é���f�u ���_f�����u�¡ó¬���"�5���`� x _`�������u £_&��_&�Q_\�;�v��_����&_ t"4 ��� x �9�u���v� w �����y ;_��9�uz{_`�&z��¿���v���u�r�u���v�O�&���m���u�
���O_&��b�z�_&�{_�zX��_R�©�&�C�m���v�����C����������» w ��� x �&�u�1b���_¬��_R_\�<����_����&_�~0�u���$���O_&���������u���v� w �©���uz{�C_
ó¬���1b/�m���/��� � _&z�_&�����&�u��Ö��u��z{���m���u��~r�u�A���`���u�������*_\���u�v�����m_ wyx _¬� x _&z.� x _k��_ w �&�u��Ö��u��z{���m���u�
w ���v�¶ £_�����_&z"¤«b;�u���¿���¿��_��Cz���_&z"¤«��_&�u���m���r_��u��_ t

s W
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íA���u��zUT Ó § è ® x �u�1�����ub�¤î�&�u���m�����������v�u�Tz{���T�u�3T¬a;bVT�z{���.T&��� �9z{�C� íA���u��z�T Ó § ù tO= T����m®$�u�¿§���������m���u� w �¿� x �&z��¿���v���u�ß���u�v�WT&� t �*��� x �m®î�XT&���v���v�u�¢ ;�u�������uz"¤ �9z{�u� ���u�1b��YT¬��T\§H�����m�V�C���¿¤T&�"�m���1���m���u��~¾���k� x T�Ö�z{�"�^��z{���m���&�u�¶�C�v���������m���u��~<�u���­�u�A�mz{�C�v�XT��� �¤ Å � t
º x T*�uzX���vÖ����v�C�ZT¬a;bVT�z{���.T&���m�0�u�R�1��a��m��zUT&�Ð�C�;���Cz{�1�u�r�����X��z{�� ��¡�m���u���5�{���u�8T&�"�0� x ��� x �C����§

�m�Cbm¤i�&�u���m�����������v�u�©�mz��u�XT&��� � �v����z�T��u��T��>�X���u ����v����¤À�u��� �&�C���XT&�\��T����XT&��� w ��� x �v�u [T&�YT&�\T¬�;��§
�XT����AT*����� x TRT\a;bVT�����T��u�;�YT&���0�C�u�uz�T��{���¿�XT������u�8T`�u�;�v�����u�1b��YT¬��T*�����9�uz{�1�����v�C� tÐº x ���¶�mz{�C�XT&� �
���MT��{b[T&�&���u���¿¤� [T&�XT�Ö��&���u� wyx T��Q�1���WT&�Ú�u�{�����1b¡�m���u���0�uz�T`Ò��XT��X�m���u���C ��]T�~<�u�f��� x T&z5�u���u�uz��¿� x �1�
�{��� x �C� Å � ��� ¤,�����ì�u����¤>�����&zUT&�u�UT¨ ��¡�1�C�v���Ñ��z{�C�����m���&�u���¿¤>�XT&��z�T��u��T¨b[T&z��9�uz{�1�u���^T&~A�C���
x �u�1�����ub�¤ �&�C�m���v�������m���u�ª�XT\��T��¬�m� wyx T���� x �v�`�1� ¤ x �ub�b[T&� t
����_ `,#
aS�cbd���)/e/e��f3gR�R����&�h ij����k % �ml n��o# pq�Mr.#./
û TR�ub�b��¿¤ x �u�1���m�ub�¤À���u���m���O�����m���u�����������������.T&���Q�&���u�{���vÖ������m���u�ib�z��u ��YT&�Þ� x ���Rb;����T&��§
�m���u���¿¤>b;�C��T&���1�uzUT¨�������������m�YT&���v�>T��X�m���1���m���u� w ��� x �v�C VT��]T��«�C���¼�������u [T&�YT&�«�{�u�1b��YT&�ß� x �u�
� x Tß�uzX���vÖ��&���u���1�¿a�����z�Tk�u�r���uz{�1�u��� tßº x �v������ VT��&�u����Tkz�T��u�������m�/���{���u����¤ x �u�A� x �v� x T&zA�XT��uz�T^T
�u�;���O�XT��r�����{Ö��m~£�u�����u�v���`� x T*�v�uz��8T&zf������ VT�z0�u�;b��uz��u�.T¬��T�z{�5� � T&z{�f�1�uzUT��ub�b;�uz"�m�����¿��¤©�9�Cz
�������u���ub¡���v�1� t©º x T��m�u��»¼�v�ß�������u���X��z{���\�Ñ�9z��u� �sT w ���O�&���.T��m��� w ��� x »���� w �­�m�Cb��v�����C���
�1�u��¤i�����&���tT&�u�uz��v½^T&�«���O�&���.T&�����y�p���v�C�{�{��ÖXT�zk� x �������uz{zUT&�¬���¿¤>�u�{���v�C�����XT w ���O�&���.T&�����k���
�u�XT��u�;� x T��C�¿�XT&�Q�m�Cb��v��� t û T�����T`� x T)u[vAwxGHy�z|{}D�~^EA���[{1�������u ��u�UT^�9�uzA��z{�u��������� Ì d Ó Í ~ wyx �v� x
���¨���&�u���YT&�¬���v�C�À�C�*�WT w �{�Cz{�u��b �uz"�m���&�YT&�¨���u [T&�YT&�  �¤,� x Tp�XT w ���uz{�u��bÀ�C� wyx �v� x � x T¬¤ w T&zUT
b£�u�X�tT&� tû T5���UT5�*�X���u�����Cz{�y���mý þ��ZT ë � ¤ZT&�)�1���XT����9�uz¶���O�&���.T��m���{~¡� x ���0b[T&z{�9�Cz{�1� w T��v������b�z��u�¬���v�^T

s ö



T¬�XT&�é� x �u��� x �¿�ß�����{�&�Cz{���A�C�v���X¤;���m�C�¬�m���&�C�������9�uz{�1�����v�C�ì�u�������C»:T&�ï�{����b��v����¤;�v�����C�{�{����b��m���u���
� x �����uzUT��&�YT&�uz��¿¤Ñ�;���u������T�� t`¥ bVT��&��Ö��&�C�v��¤�~ w T�z�T&b�z�T&�UT&��� T&�u� x ���O�&���.T&���� �¤¼�1��T\�y�u�¾ ������uzX¤
�sT&���m��zUT&�A� x ���y�v�����v������T w �Cz{�­�ub�b[T&�uz��u���AT����1� x T����O�&���.T��m�^�9�uz�T��u� x1w �uz������1� x Tß�r�O�&�u �§
�����uzX¤ Ì d�ù Í téê ����Tk� x �����u����¤ w �uz��ªb�zUT&�UT&���^Tì�1���{�tT&z{��~¾�����*� x Ty�u�¬�����u� w �uz{�ª�&�u����� t
� � x T�z
����ý þ��ZT ë � ¤ZT&�é���O�XT��v�f� x ���^�1�u»:T^����T��u� w �uz{�����u�����m��T¬a;�v�"� Ì d Ó Í ~) ��¡�é���Q���v�����X��z{���tT x �C����§
�m�Cbm¤$���u���m���O�����m���u�¼�u���Q�{���1b��YTì�1���XT�� w T^�Cb¡��T����9�uz* ��v���uzX¤$�sT&���m��zUT&� tyº x Tì���mý þ¿�XT ë � ¤XT&�
�u���{���1b¡���v�u�,�v�k� x ���Ñ���O�&���oT����m�^����T��u� x ���v�u��� x � �XTQ�X�����m���X���v���u���¿¤T�����XT&b[T&���XT&���©�sT����m��zUT&� t� ���XT&zA� x �v�*�u�{�����1b¡�m���u�¨� x T����u�1b��¡�m���m���u���*�9z{�u� ¥ T&�\�m���u� sut d �uz�T����vzUT&�¬���¿¤«�Cb�b����v���u ��YT t

ë T&���u���UT x �u�1���m�ub�¤��&�u���m�����������v�u� w ��� x T¬a;�u�\�y�&�u�1b��¡�����m���u���`���"	 e�� 
 lß���ì� x T������� VT�z
�u�)b��uz{�C�oT\��T�z{�{~ w T�zUT&�����ATk� x T��{��½AT��u�r� x Tyb�z{�C ��]T�� �m���&�C�m��z{�u��� x Ty�&�u�1b��YT¬a;����¤,�C��T\a<b[T&z"§
���oT����m� tQº x T¨b��uz��u�.T¬��T�z{��½&�����v�C�«�C�5���v���&z�T\��T1����ý þ��ZT ë � ¤XT&� x �u��� â Î �¢c d b��uz��u�.T¬��T�z{��~
wyx T�z�Ty� �v�ï� x T������^ [T&z`�u�|�&���u����T&�`�u��� â � x T������^ [T&z*�u�¾�sT&���m��zUT&�{~¶�C��� w T�zUT&�����^T� ;��� x
� �u��� â t û T¨z����\T\a;bVT�z{���oT����m�y�u� ö z��u�����C����¤ �UT&�YT&�¬�tT&�$�&���u�{�UT&�{~5�u���Ñ� x T W �p�sT&������z�T��
� x ��� x �H�XT�� x TQ���uz{�8T��X�Q�^�¡�����u�5�v���9�uz{�1�����v�u� w �¿� x � x TQ�&���u���ì�v�C VT�� t û TRb[T&z��9�uz{�L�sT&���m��zUT
��T��]T��¬���v�u� �u���¿¤,�u���^Tì�u�¼�u��� W �Ñ�XT w ���uz{�C��b��{~ x �ub������^� x ���é� x Tì�1�u�X�1���v�C���vÖ��&�u��� W � w �uz����
���1�����`���uz"¤Ñ�m�O�¨�^��� x �9�uzï� x Tß� x z�T^T¬§H���v�C�{�*b�z{�u ��]T�� w �¿� x ����������T��ª���u [T&�YT&�­�{�u�1b��YT&� t
2 ��������������¤>� x ��� w T©�1� ¤�T����&�u���m�tT&z1���i���v���&zUT¬��T©�UT¬�{���v���u�{~RT&��bVT��&���u�v��¤î�����WT&z¨�{���uz{�^T

���u VT��]T��¨�������u~����<� x ���1T&�1b���z{���&�u������a<���^��� ���v»�T&��� x �O�O��b�z{�u ��C ��v�����m�YT&���u�r���u�.Tk�sT&������z�T��A�1�H¤
 [T�½AT&z�� tk¥ ��� x ½AT�z{�1b�z��u ��u ������¿���]T��*�����������8T��XT&z��u�v��½AT� [T&���u����Tß� x T��sT&������z�T w ������T¬�XT&���m���C�v��¤
�O�&�&��z0���Ñ�{�C�oTf��T��X�é�{�u�1b��YT&~.�C���Q�u���{��b;�C��T���T&� x ���v���u�<b�z{�u ��YT&�1�ß [T&���u���UT5� x T¬¤��&�uz�z�T��{b£�u���
�m�R�v��Ö�������T^�����m��z��u�¾b��uz��u�.T¬��T�z{�/�C�;� x T�T¬a;b£�u�XT��m���v�C�ï�9�u�1���¿¤ tyº �Q� ���u�v�¼����� x b�z��u ��YT&�1� w T
�{�1�O��� x � x T/���u [T&�YT&�PT&�1b���z{���&�u��T&�X���v�1���tT� �¤¼�u�����v���¨�¨���u�����y�u� d ����T&�u� x e �sT&������z�T�~.�&���u�{��l
b��u��z e � t T t-= �ub��v�u�^T¨�{�1�O��� x �����ul tQ¥ �1�O��� x �v���©� x �C���8T&�ß� x T¨�X���uzX���v���pb£�u�������u� x �u�1���m�Cbm¤
�&�C�m���v�������m���u��~ x �ub[T&�9������¤Ñ�m�1����T&���{�� ��]Tk���u���XT t
0 � º �u ��YT Óut W w T0� x � w z�T��{�����m�)�9z{�u���C�)T\a<b[T&z��v�.T��m� w �¿� x d �*z{�u�����u�1�¿¤��UT&�YT&�¬�tT&�¨���u [T&�YT&�

���O�&���.T��m���{~1�u���>� x T$zUT&�"�,�C� W ç d s � ���u���v�C ��]T ���O�&���oT����m�ª�9z��u� � x T ö ���v�C�{��T��ª�UT&�YT&�¬�tT&�
e�� BJI �F� ��EJI @ � @C��{�����@C?Jy}BA{ � ~�{�E�����~Ay�I @sD�@CEAGH�s���J~�@s{ � @CBAGr~é�u���*{���@C�s��~���� � lÑ�u�R�������u [T&�YT&�á������� t º x T
z�T��{�����m�����u�^ ��v�XT è ��T¬a;bVT�z{���.T&���m�5�u�¡�`�C� wyx �v� x ù

è �sT����m��z�T&� x �C�����m�ub�¤Qb���� x � w �¿� x �&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u� t � ��a;�v����� ���v»�T&��� x ���O�¼�u���v�O�&�����v�C���v��T � T&�¬���¿�XT&��¤ d ~ wyx �v�YT�� x Tì� �ZT�z{�u�8T^�&z{���m���&�C�
�u���v�O�&���m���u� w �u���JN ç ö t û T1�UTAT/� x ��� x �u�1���m�Cbm¤>�&�u�����v���������v�C�$��z��u�1���m���&�C�v��¤ ����b�z{� �ZT��*� x T

s ù



���u [T&�YT&�­�u����¤ x �C�����m�ub�¤ Å �
��z{���m���&�u�¾z{����� ö

è N æ 7 W �JN ù 7 W æ N²�87�u���¶z{����� ö
è N Ó 7 W

d N ù 7 W Ó N Ó 7
º �u ��YT Óut d ® Å z�z{�uz5z{���tT&�5�u�<�1��a;���^���ÿ���v»�T&��� x �O�O�Q�9z{�C� �v�u [T&�YT&�Q�����m�C~ x �u�1���m�ub�¤­���u���m���O����§�m���u��~£�u��� Å � �u� è ��z{�u�����u�
��T��]T��¬�m���u���Ð�u� d ���v�u [T&�YT&�Q���������.T&���m�k�9z��u� W ç W s ���O�&���oT����m����1� x z�T^Ty���v�C�{��T�� t
b£���uz�T&�"�m�������m���u�  ��u��T�� �u����¤i�u� d �Q�v�u [T&�YT&� ���u�1b��]T��{~f�u���¼�C�¡�mb[T&z��9�uz{�1� Å � T¬�XT&�«�v�.� x T
�&z��¿���v���u�A�u�����������m���u� �v�����v�C��T/�m�ì� x T¨����a<���^��� �v��»:T��v� x �O���«�u���v�O�&���m���u� tQº x �v���������XT/�m�ì� x T
�9�u�\��� x ����T¬�XT&�>���{�1�u���5������z�T&�C��TQ���,�C�v���������m���u�$�&�u�$z�T&�������Ñ���,�1ó¬���1b,�9�u���v� w T&�$ m¤T���uz{�:T
� x �u���8T��v��T&z�z{�uz`z{����T tû Tf�;�v�����u���v½^T0� x T�T � T&�\���u�.��z{���m���&�u�£�u���v�O�&�����v�C�Q�u�R�&���u�{���vÖ������m���u�ST�z{z{�Cz0�u�Q�^�sT w ��¤;b����&�C�
�����X���u���AT��ï�u��� x TmT¬a;b[T&z{���.T&���k�WT&�{��z{�� VT��¨�u £�H�XT tM0 �^íA���u��zUT Ó § s w T5� x � w �u�`� x T5�{�u�.T5�uz{�Cb x
���$��T�z{�1�Ñ�u� x �C�����m�ub�¤¢�¿�tT&z{���m���u�  £��� x � x T�T�z{z��uzQz�����T��u���$� x T��u���v�O�&���m���u�Vb��Cz{�u�.T¬�tT&z t
;kz{���m���&�C�<���C�v�XT����u�0�C�v���������m���u�¼�uzUT¨�9�u���v� w T&�, �¤ �p�������XT��,� x �C���8T1�v�>T�z{z{�Cz�z{���tT&~ wyx ��� x ���
�XT��u���m���ZTÐ���C�X�`�u�C� x T|���v�.T�~� ��¡�`���k���u�ì�u���{�� [TÐb£�u���¿���¿�XT t10 �¨�1�u�"�k�{���m�����m���u��� Å � ���A�u ��YT|���
z�T������^Tf� x T"T&z{z��uz�z{����Tk�u�£�1��a;�v����� �v��»:T��v� x �O�����9z{�C� �v�C VT��]T��R�����m�u~r ������ x T`z�T������\�m���u�Q���u�
 [T
T¬�XT&�©�1�uz�T/��z{�u�1�����v�/�9�CzÐ��� w T&zk�C�v���������m���u� t�0 �p��� x T�zß�&�u�UT&��T\�ZT&�ì� x T/�{����� x ��T&�"��b;�u���¿���¿�XT
�u���v�O�&���m���u�©�u�)�����v�C VT��]T��������m�1���u�1�u�8T��"T&�X���v�1�����v�C��~¶�u��� x �u�1�����ub�¤¼�&�C�m���v�������m���u�ª���`�u ��YT
�m�^ ;�u������� x Té�����&zUT&�u�UT/�v�ST�z{z��uz0 �¤ª�X���ub�b������¨ [T&�9�uzUT5� x Té��z��u�1���m���é�����&zUT&�u�UT te� T¬���v�Ñ��� x T�z
z{����� x �u�1�����ub�¤ ���u���m���������m���u� ���FT&�ì�����p�XT\��T��¬�ì� x TÑ [T&�XT�Ö¡�­�uz*� x TQ���u���¨�9z{�u�L�����&�����������
�������u [T&�YT&�������m�1 [T&���u����Tk� x T&z�T����`���R��z{���m���&�u�¶�C�v���������m���u� tû T x � �ZT/�UTAT&�p�C�Ñ�ì�{���1b��YT/���mý þ��ZT ë �H¤XT&�k�1�O�XT&��� x ��� x �u�1�����ub�¤��&�u���m�����������v�u� x �u�)� x T
�u ������¿��¤ �m�� ;�C�����,�C�v���������m���u�$�u�ß�����&�u�1b��YT¬�tTQ�����m�����ª�1��a;������½ATQ�¿�������UT wyx ���]TR�1�u�v�����u�v��§
�����Ñ�Ñ���u���XT��¬�m���u� w ��� x �&�C��b��]T\��T�T\�<���XT����AT/� x ���¨�����{�C�v��� w ���&�u���ZT�z{�8T����AT/���Ñ��������b�b£�uzX�tT&�
�������u���1��a;�v�1� t � �u�v�����u�v���v���k� x T x �u�1���m�ub�¤­���u���XT��¬�m���u���v�5���v»�T&��¤¨�m�� VT"T\�ZT&�Q���Cz�Tk����b£�uz"§
�m�C�m� w ��� x �v�uz��8T&z������� VT�z��u�0b��uz��u�.T¬��T�z{�y VT��&�u����T��u�0�­���uz{�8T�z��O���^ [T&z^�C�0�������u���ub¡���v�1� t
ê T\�ZT�zX� x T&�YT&�{��~�� x Tß������ VT�zA�u�rb��uz��u�.T¬�tT&z{�ï�&�u�ì [TÐb�z{� x �� ����m���ZTk���ì�&�C��b��¡�m�����v�C���u�����u�1b��YT¬a�§
����¤ t.2 b�b�z{� a;�v�1���tT¨�oT\� x �O���0� x ���1�1� ¤,�u�v�YT¬�;������Té� x ���/b�z{�C ��]T�� �uzUT^�p����z�T��¬���v�u�¼�C�5�9���m��zUT
z�T���T��uz{� x t

s è
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íA���u��zUT Ó § s ® 4 �u���{�� ��]TPT\�r�u���¡�m���u���1�u��T�z{z��uz^z�����TÑ�C���i�u���v�O�&�����v�C� w �¿� xix �u�1�����ub�¤á�&�C�m���v��§�������v�C�i�¿�tT&z{���m���u�i�u�i�¼�����{��z�T¬�tT©���mý þ��ZT ë � ¤ZT��1���O�XT�� w �¿� x W �� ������uz"¤á�sT&���m��zUT&� t ;kz{���m���&�C��u���v�O�&���m���u���k�1� ¤¼�uzß�1� ¤¼�����y VT�b�z�T&�UT&���m~¶�C���©��� ¤��{���u���u�.�¨�WT&�u�����¿�XT��uzßb£�u�{���m���ZT�� x �u���8T����T�z{z{�Czkz{���tT t

sus



û T x � �ZT������mz��������AT&�p���8T&�WT&z{�C�<�u���u�uz��¿� x �
�9�uzMT��X���v�1�����v�u� w ��� x �v�^� x T�T\a<b£�u�XT����m���u�<�9�u�1���¿¤
�9z{�C� �v���1�¿�tT&� ���u�1b��]T\��T��C���V�1�u��¤ �v���&�u�1b��YT¬�tT��{�u�1b��YT&�y� x �������Q�"�m�u ��YTª�C�Q�ub�b£�u�UT&�«���
�X���u�����Cz{� Å � §H���v»�T*�C�v�u�Cz{��� x �1� tÐº x T`�u�v�C�uz{��� x � b�z{�O�AT^T&���5 �¤©�9�u���v� w ���������&�u���m�������u���5b���� x
�u��Ö¡aVT��«b£�u�����m�/�u�.� x T Å � �ub[T&z{���m�uz�~ï�X���uzX���v���p�9z{�u� �9����� w T&��� x ���u�¼�&�C��b��]T\��T¨�������u~ï�C���
�����&zUT&�u���v���Ñ� x TÑ�u���v�O�&���m���u�>�u�k�����&�C��b��]T\��T©�������������m���|� x Tpb���� x z�T��u� x T&�1�����v���&�u���m����������¤ t
º x Tß�C�v�u�Cz{��� x � �v�)�u ��YT)�m�éÖ����é� x Tß�&z��¿���v���u���u�����������m���u�ì����	 e�� 
 l)�&�u�1b��YT¬a;����¤©���é� x Tß������ VT�z
�u�*b��uz��u�.T¬��T�z{� t û T©b�z�T���T��m�ªz�T��{�����m���u� �uz"�m��Ö��&���u���¿¤ü�:T&�XT�z{���tT&�V�1��a��m��zUT&���u� × �u�����{���u����~
�u���Q�u�^��T\aO���&���u�{���vÖ������m���u� w ��� x ����ý þ¿�XT ë � ¤ZT&��~.�XT����C���X��z{�����v���é� x �����C��zÐ�u���u�uz��¿� x �
�v�Ð�u ��YT
�m��b����H»$��bi�����"�m�u���^T&�ì��� wyx ��� x Å � ��z{�C�X�m���&�C�v��¤ ������z�T&�C��T&�^�&���u�{���vÖ������m���u��T&z�z{�uz w ��� x � x T
�����&�����{���u���u�)�����v�C VT��]T��ª������� t
� ��z5�;�YT w �u�eT��X�m���1���m���u� w ��� x �v�����u�1b��YT¬��T^�v���9�Cz{�1���m���u���C�é�Q���u��z��AT^�C�v���������m���u��b�z{�u �§

�YT&�  VT\� w T^T&�i� w � x T\��T&z��u�8T��XT&�u���p�����m�,�{�u��z��AT��­b[T&z��1�¿���QT&�u�"¤��8T��XT&z��u���v½����m���u�,�m�i��� x T�z
b�z��u ��YT&�1�^�����r�u���;�v����T��X���v�1�����v�u�,�9z{�u� ��� � T&zUT&���p���u��z{�^T&�ì�C�Ð�����9�uz{�1�����v�C� t�2 �$�v�1b£�uzX���u���
�&�C����T�ÒO�WT&���^T��u��� x Téb�zUT&��T�����T&� w �uz�»����|� x ����T&z�z{�uz5z{���tT&��~<�u���R��� x T&zÐÒ����C�m���¿���]T��ß�u�;�v����T�z�T��X�
� x ���Ñ�WT&b[T&���i�u�©� x TR�u���v�O�&�����v�C�, [T¬� w TAT&�ª� x TQ��� � T&zUT&���©�{�C��z{�^T&�{~Ð�sT&������z�TR���v���&�u�����v�������m�YT&�
�u���p�������XT���� x �u���8T��k������bVT��&��Ö��ß���C�v�XT��k�u��� x T��u�v���O�&�����v�u� tß¥ ��� x �&z��¿���v���u�����u���XT&�k�Cz�T/���XT&��§
�m��Ö��u ��]TA� x z{�u��� x�x �u�1���m�ub�¤©���u���m���������m���u���.T¬� x ������~Ú�u���1�XT&b[T&�����v���^�u�/� x Tkb�z{�u ��]T�� �1�H¤
x � �ZT^��� � T&zUT&���1������T&z�b�z�T\�m�����v�C��� t û T x �H�XTì��T^T&�Ñ� x ���ì���R� x Tì���u VT��]T��X�u�����v�u [T&�YT&�¼�����m�Ñ�UT¬��§
�m�����/��z{���m���&�u�O�u���v�O�&���m���u�ì�{���u���C�v�)�u�ì��� w �u����T&�1�XT��&zUT&�u�UTk�v�ì�"�m�u ��v���¿��¤u~r ��¡�ß�v�ì��� x T�zï�&�C�m�tT¬a��m��~
�{��� x �u�|��� �ZT&����¤Q�XT¬�tT&�¬���v�C��~����ß�1� ¤R�{���u���u��� x ���ß�*�XT��{��z�T&�¨�WT&b��uz"�m��zUTÐ�9z��u�T� x T0�������m���u���1�O�XT&�

suÓ



x �u�`�O�&����z{zUT&� t
º x Ty�O���oT�z{���&�u�|�u���u�uz��¿� x � ���UT&������b���� x �9�u���v� w �����u~¾�u���u ��u���¿¤¼�&�u���ZT�z{�8T���� w �¿� x b�z��u ���§

 ����v����¤©�u�WT x �u�1���m�ub�¤Ñ�&�u���m�����������v�u��~;�����u�£�v�1b£�uzX���u���*�v����T�z�T��X�é�v�1���m��T��v�9~Ú [T&���u����T*���* VT��XT&Ö¡���
�9z{�C�
� x T&�uzUT¬���v���u�v��¤�§Hb�z�� �ZT&�$�X��z{�u���pzUT&�u���v�uz��¿��¤ib�z{�ub[T&z"�m�YT&��~<� x ���¨�uz�T w ���XT&��¤ �ub�b��v���&�C ��]Té���
�u��¤ Ö¡aVT��¡§Hb£�u���m�^�ub¡���v�1��½&�����v�C��b�z��u ��YT&�1~¾b�z{� �;���XT&�1� x ���k� x T��&�u�����¿���v�C�����C�Ú� x T x �u�1���m�Cbm¤
� x T&�uzUT&� �uz�T��ZT&z��vÖ��u ��YT t�� �kb��uzX���v�������uz^������T&zUT&�"�­�uz�TÑ���u�1�u�v����� x ���p�sT&���m��zUTQ��������z{�C� x ��§
�1���m�Cb��]T��ß��� wyx �v� x � x Té�u�����������m���u�Ñb��Cz{�u�.T¬�tT&z x �u�ß�ìb x ¤;�{���&�C�.�v���tT&z{b�z�T¬�����m���u�pz���� x T�z)� x �u�
 [T&�����R�CzX�m��Ö����v�u����¤ �v����z{�O�����AT�� t
4 �u���{�� ��YT*���vzUT&�¬���v�C�����u�XT\aO�tT&�����v���ß� x Tß�&��z{z�T���� w �uz�»��������v���WTk� x �u�1�����ub�¤Ñ���u���m���O�����m���u�

�X�����¡¤ª�u�¶�u���v�O�&���m���u�Ñ [T¬� w TAT&�ì� w �¨�{�u��z{�AT�� w ��� x �u�����ìb�z��v�uz��; ��v�u�Ð�H�XT&zß�C�XTé�u��� x Té���u��z��AT&��~
�u���$�9��zX� x T&z�~)� x TQ�X�����¡¤T�u�ß�C�v���������m���u�$ VT\� w T^T&�i�^���¿���vb��YTÑ���u��z{�^T&�ì�C�ß�v���9�uz{�1�����v�u� e �1�uzUT
� x �u�é� w �Cl t12 ����� x T&z�����z�T��¬�m���u�1�u�Úz�T���T��uz{� x �v�|T��X���v�1�����v�u� w ��� x �����&�u�1b��YT¬�tT`�v���9�Cz{�1���m���u�¨���
wyx ��� x �{�u�1b��YT&�A���u��T¬a x �� ����`�1�uz�T|� x �u�^�u�XT|��¤;b[Tß�u�r�����&�C��b��]T\��T&�WT&�{� e ��� � T&zUT&���`�����&�C��b��]T\��T
�{�C��b��]T��ª�1� ¤ x � �ZT«��� � T&zUT&���ª���uz��v�C ��]T����1���{���v���Cl t�� T\�,�C����� x T&z©����z�T&�\�m���u� �u�yz�T���T��uz{� x
����T\a<b��v�u���m����� � x T«�u ����v����¤ü�m�À�XT¬�tT&�\�>��z{���m���&�u���u���v�O�&���m���u� ���¢�WT¬�ZT��v�Cb��v��� �u�¬���¿�XT,�YT&�uz��������
�u���u�uz��¿� x �1� t

suæ



� �H� �¢¡�� £ ¤,¥§¦�¨ y �H©�ª Ä e¬«tª q ³ «tª­ ³ANtNtN&³ «tªØ*l�BAGH? gV® Ä e�¯[® q ³ ¯[®­ ³tNtNtN�³ ¯[®ÜÑl�°}y±{�y � {SEC².�}EA��w
�$I�y � y³BAGH?�@sGH�}EA���$I�y � ym{�BA���$I�y�{���´<@sµFy�G,B�?A@s{ � ~�@C°�� � @CEAG ä e¶«rå · l
EAG � �[y³�}EA���$I�y � yM{¸��BJ�}y¹²C~^EA�
BAGºy�»���EAGHy�G � @CBJIJ²ABA��@CI �ST\a<b ¼H½ e¬« l n Î*¾ e¬« l|c�¿ e ¼ïl À � �[y"²AEJIsI�EAz|@sGZD-����?JB � yQEC² � �[y)��y}BAG
��BA~^BA��y � y�~�{�Á

Å �©Ý e]· l Ä e d c àÚl dâ q�·u¸9·uØ ½ e¬« ª¸Ðl Î à dã q�· Û ·uÜ Å Ì ½ e¶« l å g0e¬« l Ä ¯ ®Û ³ · Í e¬2�t d l

��EAGHE � EAGZ@C�}BJIsI �,@sGH��~^y}BA{�y�{ � �[yÑàÂ�}EAGZµFy�»��}EA��°�@sGHB � @CEAGKEC²��}EA���$I�y � yÃBAGH?�@sGH�}EA���$I�y � yÃI�E�D�w
I @s�Fy�I @s�[E�E�?A{��
Ä ¡����[Å û T¼ [T&�C�v� w ��� x � x T¼�9�u����� w ����� �ub�b��v���&�����v�C� �u�±ÆJT�����T���Ôv�­���XT&Ò����u������¤ ���XTÑ�m��� x T
�&�C���&� �;�¿��¤$�u�|���u��®

���u� ä�ø e9gÐå · l
ä�ø e9gÐåxÇ· l Ä ���u� È È É Ë ä es©;åÉÇ· l

ä�ø eMgÐåÉÇ· l ä eÊ©<å · l
ä eÊ©<åÉÇ· l Ë ©.Ì È È É Ë ä es©.åxÇ· l

ä�ø e9g0åÉÇ· l ���u� ä eÊ©.å · l
ä eÊ©.åÉÇ· l Ë © e¬2�t W l

û �¿� x � x TR�u £� �ZT��v�WT&Ò����u���¿��¤ w TQ�&�C�,�XT�z{���ZTQ�1���uz{�����m���u���C���v� w T&z^ £�u�����,��� Ç· �C�­� x T
�&�C�^ ����XT&���v�C��§H���v»�T&��� x ���O��®

suç



Í e]· l Ä d c àâ q�·u¸9·uØ ���u� ä e¬« ª¸ å · l Î àã q�· Û ·uÜ ���u� ä e�¯ ®Û å · l Ì Í e�Ç· l Î

Î d cVàâ q�·u¸9·uØ ���u� ä e¶« ª¸ å · l
ä e¶« ª¸ åxÇ· l Î àã q�· Û ·uÜ È ÈÏÎ�ÐÑ Ë ä e¬«Úå ¯ ®Û ³ Ç· lr�v�C� ä e¶«Úå · l

ä e¶«ÚåxÇ· l Ë « e¬2�t ö l

º x T&zUT&�9�uzUT w T^�&�u���C���uz{�C�m�tTATì�C���v���&z�T��u��T^�v�¼���u��§ �v��»:T��v� x �O���� �¤,�1��a;�v�1��½&����� w �¿� x z�T\§
�{b[T&�\����� · � x T��9�u���v� w �����RÒ����C�m���¿��¤;®

d cáàâ q�·u¸9·uØ ���u� ä e¶« ª¸ å · l Î àã q�· Û ·uÜ È ÈÏÎ ÐÑ Ë ä e¬«Úå ¯ ®Û ³ Ç· lr�v�C� ä e¶«Úå · l Ë « e¬2�t ù l

��T�b�z�T���T��m���v��� ä �u�é�u��T¬a;b£�u�XT&�����v�u�ï���v�"�mz��v ����m���u�����R��T�z{�1�/�u�A�����m��z��u�|b��uz{�C�oT\��T�z{� w T
�u ¡���u���¨� x T��9�u���v� w ������T�Ò����¿���u�YT&���ì�9�uz{�����v�/� x �����^���"�� VT��1��a;�v�1��½AT���®

¼ e d cáàÚl dâ q�·u¸9·uØ ½ e¶« ª¸Ðl Î à dã q�· Û ·uÜ È ÈÒÎ ÐÑ Ë ä e¶«rå ¯ ®Û ³ Ç· lÉ½ e¶« l n c\¿ e ¼ïl e¬2�t è l

ñ � � T&zUT&���m�������v��� w ��� x zUT&�{b[T&�\�k�m�±¼ w T�z�T��&� �ZT�zï� x T/�WT&�AT��{���uzX¤«���u�������m���u�^� x �����^���X�y [T
�{���m���{ÖXT������A� x TÐ����a<���^����~r���u� x TÐ����a<���^��� �v�YT&�ï�v�����v�WTï� x Tß���u�1�u�v�¨�C�£�.T��u�¨b��uz��u�.T¬��T�z{��®

· Ä e d c à£l/dâ q�·u¸9·uØ ½ e¬« ª¸Ðl Î àádã q�· Û ·uÜ È ÈÒÎ ÐÑ Ë ä e¶«Úå ¯ ®Û ³ Ç· lC½ e¶« l e¬2�tvs l
ë T&���u���UT�� x Tì���C���C�v�¼�u�f�.T&�C�¼b��uz{�C�oT\��T�z{�������&�u���ZT\a;~5�C����½ es© l/�v�����Q� x Tì���u�1�u���¼�u�

�.T&�u��b��uz��u�.T¬��T�z{� e ����¤<b��v���u�ÓT\a;b;�u�WT&���m���u��§H�9�u�1���¿¤R�&�C���X��z{�u�����ml{~ò� x T5�u £� �ZT<T�Ò������m���u���XT&Ö��WT&�
�/���u�v���­��T¬���u�¾�.T&�C��b��Cz{�u�.T¬�tT&z��{~�� x ���A� x Ty�1��a;���^���Õ���`�����y�u� x �]T\�ZT&�ª�u�ì� x T� £�u�������CzX¤ t
ë T��&�u���UTï� x TÐb��uzX���¿���v�C�¨�9�����¬���v�C�¨�u�r�u��T\a<b£�u�XT����m���u���9�u�1���¿¤Ñ�v�A���u���ZT\a<~u� x Tß�u £� �ZTß���u�������m���u�
���*�C�v���R�����1�&�YT&���m~|�XT&Ö����v����� x T�������ÒO�WT��1��a;���^��� t Ô
� �H� �¢¡�� £ ¤,¥ÖÕ×¨ y � ä e¬«Úå · lR°}y"B±?A@s{ � ~Ø@C°�� � @CEAG�EAG � �[yR�}EA���$I�y � ye{¸��BJ�}y[²C~^EA�ÙBAG�y�»���EAGHy�G � @CBJI
²ABA��@CI �

Ó �



T¬a;b ¼H½ e¬« l n Î*¾ e¬« l|c\¿ e ¼ïl BAGH? g[® Ä e�¯[® q ³ ¯[®­ ³ANtNtN�³ ¯[®ÜÑl�B�{�y � EC² @sGH�}EA���$I�y � y�{�BA���$I�y�{��Ú �[y.Û BJ�}EJ°�@CBAG9EC² � �[y Å � q EC��y�~AB � EA~-Ü¸z|@ � ��²C��IsIZzRy�@sD�� � EAG>@sGH�}EA���$I�y � y³{�BA���$I�y�{¸Ý�@s{�D�@sµFy�G
°��WÁ

ð�Þ Å � q e]· l Ä dã q�· Û ·uÜ ���H� e ½ e¬« l å g0e¶« l Ä ¯ ®Û ³ · l ß eY· l orq e¬2�tvÓ l
z|�[y�~^yQ�&� �6@s{ � �[y,�}EAµFBA~�@CBAGH�}y���B � ~�@s»5EC² � �[yQ~^BAGH?JEA�àµFBA~Ø@CBJ°�I�y�½ e¶« lS�FGH?Jy�~ ä e¶«rå gÐe�¯ l Ä
¯ ®Û ³ · lUÀ"BAGH?�ß e]· lR@s{ � �[y�áe@s{}�[y�~³@sG:²AEA~���B � @CEAGÃ��B � ~�@s»6â�ãâ^ä ã ¿ e ¼Al��
Ä ¡����[Å û T^Ö�z{�"� w z{����T�� x T Å � q �ub[T&z����m�uz��v�Q� x Tì�9�u����� w ����� w � ¤i�����v���p�C��z/�XT�Ö������m���u�¼�u�
�����&�u�1b��YT¬�tT&�XT��{��®

Å � q eY· l Ä dã q�· Û ·uÜ Å Ì ½ e¶« l å gÐe¬« l Ä ¯ ®Û ³ · Í Ä dã q�· Û ·uÜ
È ÈÏÎ ÐÑ Ë ä e¬«Úå · lÉ½ e¶« l Ë «È ÈÏÎ ÐÑ Ë ä e¬«Úå · l Ë « e¬2�tvæ l

º �C»O�����$� x T,�WT&z{�������m���ZT w �¿� x z�T��{b[T&�¬�ª�m� · w T\T¬a;b�zUT&�{�Q� x T�Æ��C�&�u ����u� �v�T�tT&z������u�YY Þ ä e¶«rå · l�®

ð�Þ Å � q eY· l Ä dã q�· Û ·uÜ
È ÈÒÎ ÐÑ Ë ½ e¶« l n YY Þ ä e¶«Úå · lÈ ÈÏÎ ÐÑ Ë ä e¬«Úå · l c Å Ì ½ e¶« l å g0e¬« l Ä ¯ ®Û ³ · Í

È ÈÏÎ ÐÑ Ë YY Þ ä e¶«rå · lÈ ÈÏÎ ÐÑ Ë ä e¬«Úå · l
e¬2�tvç l� ���v���¼� x T¼�9�u�¬�p� x T ä �v�©�u�ºT¬a;b£�u�XT��m���v�C���9�u�1�v��¤ w T«���u�ü�XT&z��¿�XT YY Þ ä e¬«Úå · lp m¤ Ö�z{�"�

��� � T�z�T��m���v���m����� w ��� x z�T��{b[T&�¬�*�m�/� x T������m��z{�u�.b��uz{�u�.T\��T&z��<¼
ËË ¼ ä e¶«Úå ¼ïl Ä ä e¬«Úå ¼Al ½ e¬« l|c

ËË ¼ ¿ e ¼ïl Ä ä e¶«rå ¼Al Ì ½ e¶« l)c · Í e¬2�t d �Cl
�u���­� x �u���u�v����� x Tß���Cz{���u ��YTk��� ·

ËË · ä e¬«Úå · l Ä ËË ¼ ä e¶«rå ¼ïl¹å�ð�Þ�¼ Ä ä e¶«Úå · l Ì ½ e¶« l)c · Í åJß e]· l orq e¬2�t dud l
wyx T�z�T)ß eY· l Ä â�ãâ^ä ã ¿ e ¼ïl Ä ð ä · ���A� x T�íA��� x T�z������9�uz��1���m���u�©�1���mz��Ïæ t

¥ �� ��"�m���m�¡���v��� YY Þ ä e¶«rå · l`��� e§2ét�ç l w Ty�8T\�
Ó d



ð�Þ Å � q eY· l Ä dã q�· Û ·uÜ ¯ Å Ì ½ e¶« lZn�½ e¶« l å g5e¶« l Ä ¯ ®Û ³ · Í c
Å Ì ½ e¶« l å g0e¬« l Ä ¯ ®Û ³ · Í n Å Ì ½ e¶« l å g0e¬« l Ä ¯ ®Û ³ · Í µ ß eY· l orq

e¬2�t d
W l

wyx ��� x ���A� x T�z�T��{�����^�X�m����T&�­���1� x Tß� x T��uz�T�� t Ô
� �H� �¢¡�� £ ¤,¥Öç áeEA~-BAGZ�,?A@s{ � ~Ø@C°�� � @CEAGZ{ è'BAGH?.é±À³BAGH?�²AEA~SBAGZ�©àÃê Ì ��³ d l � �[y<²AEJIsI�EAz|@sGZD@sGHy}ë���BJI @ � �o�[EJI�?A{�Á ì

e è*í e d cáà£l�è Î à[é�l0� ���u� d
d cáà e¬2�t d�ö l

Ä ¡����[Å ì e è9í e d cáàÚl�è Î àVé�l Ä è«�v�C� îÈ�q�o Ý Ë î¹ï Ý�ð � è$���u� îÈvq�o Ý Ë î Ä ���u� qq�o Ý t Ô
� �H� �¢¡�� £ ¤,¥Öñ×¨ y �$ò BAGH?
ó�°}y.�}EAG � @sGZ��EA�Ó{�²C�FGH� � @CEAGZ{-EAG5B��}EA����BJ� � {�y � � Ú �[y�~^yoy�»�@s{ � {
B���EAGHE � EAGZ@C�}BJIsI �.@sGH��~^y}BA{}@sGZD�²C�FGH� � @CEAGSô ® Ì �u³ d Í[õ Ì �u³tö l�{}����� � �[B � ²AEA~-y�µFy�~��Qà�ê Ì ��³ d Í Àe d c>àÚl ò Î à ó÷BAGH?y¯Aó åÒò �9ô e à£l µ BJ���J@Cy�µFy � �[y�@s~
��@sGZ@s���Ó�dB �|� �[yR{�BA��y � @s��y��!øùEA~^y}EAµFy�~�À
zRy��}BAG3���[E�EA{�ymô e �ul Ä �1��� ò BAGH?QBAGZ��ô e d l Ì �1�^æ ò �
Ä ¡����[Å e d c¢àÚl ò Î àJó,�����&�C�m���v�����C�����u� �p�&�u�1b��u�\����T\�y� x �����¿���C� x �]T\�ZT������m���1�����v����� t
= T¬� ¯ Ý  VT¨�u�WT��C�¶� x T1b;�C�v���m���u� x �]T\�<�����­�¿� t � �uzUT&� �ZT�z{~5�]T\� ¯ Ù Ý  [T1�­b£�u�������u� x �YT¬�;�v����� x T
�1�v���v����� �u�/¯Aó åÒò � ò�e�¯ Ý l µ t¢º x T�� ò�e�¯ Ù Ý lp� ò�e�¯ Ý l��C���\ó e�¯ Ù Ý lÑ�dó e�¯ Ý l t º x T&zUT&�9�uzUT
e d c�àÚl ò�e�¯ÚÙÝ l Î àJó e�¯ÚÙÝ lì� e d c�àÚl ò�e�¯ Ý l Î àJó e�¯ Ý l{~ß�C���> [T&�&�C����T ¯ Ý ���ì�ª�1�������^���  m¤
�XT�Ö������m���u��~ w T1�^���X� x � �ZToT&Ò����u���¿��¤ t�0 �5�9�u���v� w �ß� x ��� ¯ Ù Ý �u� x �YT¬�XT&�`� x T1�1�v���v�����¦�u�5 ;��� x
¯Aó åÒò � òAe�¯ Ù Ý l µ �u��� e d c àÚl ò Î à ó t�º x T&zUT&�9�uzUT w T1�&�u� �XT�Ö��XT³ô e àÚl Ä òAe�¯ Ù Ý l0�m�ST����{��z�T
� x ���k� x T��9�����¬�m���u���*���1� x T��X�m����T&�.T��m�^�u� x �YT¬�XT`� x T&��z*���������^���Õ���k� x T��{�C�oTß���v�.T t
0 ��z�T&�1�u�������m�1� x � w � x ���"ôV�v�`�����&zUT&�u���v��� t�= T\�ìà q ��à ­ t`ë ¤¼�XT&Ö����¿���v�u�
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