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u�¯ [a`bN°W�±|`

²;³z´�µO¶¸·B¹GºU¹	»½¼B¾¿»
ÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼Ã´�µs»�¹O¼�ÁbÄGÅ¸»kÆ
ÁbÇ#¶ Âs»k³Q´�¶¸Ç�È�¶¸³sÉ
ºb³OÂzÀ½Å¸ºb·�·�¶ÊÇ�È�¶¸³sÉ
ÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
ÀtÁ°µO»½¼�»k³OÀt»]¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½ÌxÍx»]¼�»½¹	Áb¼�´:¶¸³O¶¸´�¶¸ºbÅ
¼�»k·�ËOÅÊ´�·0ÁdÎb»½¼m´�µs»]¼�»kÀt»k³�´�ÅÊÈÏ¼�»kÅÊ»kºb·�»kÂÑÐÃ¶¸·;Ò
ÀtÁ°ËO¼�·�»�ÓB¼�ºU¹Gµ�ÄGºb³sÔÖÕ�ÍxÁ°ÅÊÇ0ºb³OÂ+ÓÃ¶ÊÄG·�Á°³Ø×
ÙUÚbÚ°Û°Ü ÌÞÝÃËs¼�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µ'ÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼6·½×�ºb³OÂ
ÂO»½´�»½¼�Æ
¶¸³s»k·�´�µs»EÀtÁ°³Q´�¼6¶ÊÄGËs´�¶ÊÁ°³G·AÁbÇß×$ºàÎfºfÒ
¼6¶Ê»½´LÈáÁbÇ0·�È�³�´�ºbÀt´�¶¸À�ºb³OÂ+ÅÊ»tâs¶¸ÀtÁUÒL·�»kÆãºb³Q´�¶¸À
Ç�»kºU´�Ës¼�»k·kÌ�Íx»:ºbÀ�µG¶Ê»½Îb»
ä�ådæ&ºbÀ½À½ËO¼�ºbÀtÈçÁ°³
´�µO»è´�ºb·�Ô:ÁbÇ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»�¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³
´LÈ|¹	»�À½Å¸ºb·;Ò
·�¶ÊéGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�ºb³OÂãê Ú æªºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈ0Á°³:¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³
¶ Âs»k³Q´�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�Ì

ë ì FX`bN°e�í$^$±|`°oLe�F

î µs»_ºU¼�»kºàÁbÇèÆ:Á|ÂO»kÅ¸¶¸³sÉçÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»ãµOºb·0ºU¼�É°ËOºUÄGÅÊÈ
·�»½»k³0ÅÊ»k·�·Ø·�ËOÀ½Àt»k·�·X´�µOºb³�Áb´�µs»½¼)ºU¼�»kºb·j¶¸³�ïBð�ñjÌUò�Á°³�Ò
´�¼�¶ÊÄ�Ës´�¶¸³sÉ�´�Á_´�µO¶¸·è¶¸·�´�µs»AÇSºbÀt´B´�µOºU´�³sÁ_ÀtÁ°³O·�»k³O·�ËO·
µOºb·�Ä	»½»k³�¼�»kºbÀ6µs»kÂ
Á°³
´�µs»è¶¸³�Îb»k³Q´�Áb¼�È�ÁbÇ	ÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·E³sÁb¼]Á°³�´�µs»�´LÈ|¹	»k·EÁbÇ�Ç�Áb¼�Æ
ºbÅB¼�»k·�´�¼6¶¸À�Ò
´�¶ÊÁ°³O·A¹GÅ¸ºbÀt»kÂxÁ°³ÏÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
·�´�¼6ËOÀt´�Ës¼�»bÌEóOËs¼�´�µO»½¼�Ò
Æ:Áb¼�»b×
Æ
Á|Âs»kÅ ¶¸³sÉ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»Ñ·�´�¼�ËOÀt´�Ës¼�»Ï¼�»kô�ËO¶¸¼�»k·
ºbÀ½Àt»k·�·]´�ÁÑÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼�ºUÄGÅ¸»ç¹O¼�¶¸Áb¼_Å¸¶ ³sÉ°ËO¶¸·�´�¶ Àõºb³OºbÅÊÈ�Ò
·�¶¸·�¶ ³OÀ½Å¸ËOÂO¶ ³sÉ�·�È�³�´�ºfâ�×|ÅÊ»tâ�¶ À½ºbÅOºb³OÂ:ÀtÁ°Æ:¹	Á°·�¶Ê´�¶¸Á°³OºbÅ
·�»kÆ
ºb³�´�¶¸À½·½×�ºb·�¾¿»kÅ Å�ºb·
´�µs»E¼�»k·�Á°Å¸Ës´�¶¸Á°³£ÁbÇ�»k³Q´�¶¸´LÈ
ºb³OÂ0»½Îb»k³�´;ÒLÅÊ»½Îb»kÅOºb³OºU¹GµOÁb¼�º�×°ºbÅ¸Å�ÁbÇO¾�µO¶¸À6µ�ºU¼�»�³OÁ°³�Ò
´�¼�¶ÊÎ�¶¸ºbÅ�¹O¼�ÁbÄ�ÅÊ»kÆ
·�´�µs»kÆ
·�»kÅÊÎb»k·½Ì
ÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»è¹O¼�Á|Àt»k·�·�¶¸³sÉ3µOºb·#Ä	»½»k³
ËG·�»kÂ
¶¸³
Æãºb³QÈ

´�»tâ�´I¹G¼�Á|Àt»k·�·�¶¸³sÉ&ºU¹G¹GÅ¸¶¸À½ºU´�¶ÊÁ°³G·½×ÑÆ:Á°·�´@³sÁb´�ºUÄGÅÊÈ
´�»tâ�´@·�ËOÆ
Æ
ºU¼�¶¸ökºU´�¶ÊÁ°³÷ºb³GÂøÀtÁ°Æ
¹O¼�»k·�·�¶¸Á°³�×ù´�»tâ�´
Éb»k³s»½¼�ºU´�¶¸Á°³�×bºb³OÂ�ÂG¶¸ºbÅÊÁbÉ°Ës»$ËG³OÂs»½¼�·�´�ºb³GÂO¶¸³sÉsÌ�ú�Ád¾èÒ
»½Îb»½¼k×j¶Ê´3¶¸·ÃºbÅ¸·�Áõ¶¸Æ:¹	Áb¼�´�ºb³�´BÇ�Áb¼�Éb»k³O»½¼�ºbÅ)´�»tâ|´�ËO³�Ò
Âs»½¼�·�´�ºb³OÂO¶¸³sÉs×°¶ ³OÀ½Å¸ËOÂO¶ ³sÉ�ºU¹O¹�Å¸¶¸À½ºU´�¶ÊÁ°³O·)·�ËGÀ�µ
ºb·¿¶¸³�Ò
Ç�Áb¼�Æ
ºU´�¶ÊÁ°³]»tâ�´�¼�ºbÀt´�¶ÊÁ°³àºb³OÂõô|Ës»k·�´�¶ÊÁ°³]ºb³G·�¾¿»½¼6¶¸³sÉsÌ
û�»kÀt»k³Q´�ÅÊÈb×�ÍxÁ°ÅÊÇØºb³GÂEÓÃ¶¸ÄG·�Á°³çÕ ÙUÚbÚ°Û°Ü µOºdÎb»�¹G¼�ÁUÒ

¹	Á°·�»kÂÖºwÉb¼�ºU¹Gµ�Ò®Ä�ºb·�»kÂÖºU¹O¹G¼�Á°ºbÀ�µü´�Áw¼�»½¹G¼�»k·�»k³�´;Ò

¶¸³OÉ�¶¸³sÇ�Áb¼�Æ
ºU´�¶ÊÁ°³OºbÅ�ÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»]¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·kÌþý î µs»½È
Âs»kÆ
Á°³O·�´�¼�ºU´�»m´�µOºU´A´�¼�»½»m¼�»½¹O¼�»k·�»k³Q´�ºU´�¶ÊÁ°³G·�ºU¼�»m¶¸³�Ò
ºbÂs»kô|ËOºU´�»ÿÇ�Áb¼IÆ:Á|ÂO»kÅ¸¶¸³sÉ ÀtÁ°µs»½¼�»k³GÀt»,¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½×
ºb³OÂz·�µsÁa¾@´�µOºU´BÆãºb³QÈzÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»A·�»½É°Æ:»k³�´�·3µOºdÎb»
Æ0ËOÅÊ´�¶Ê¹�ÅÊ»è¹GºU¼�»k³�´�·�ÕS¶¸³OÀtÁ°Æã¶¸³sÉ�ÂO¶Ê¼�»kÀt´�»kÂ_¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O· Ü
ºb³OÂÏÆ
ºb³�È�ÁbÇ�´�µO»m¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·0¶¸³Q´�¼�Á|ÂOËGÀt»mÀt¼�Á°·�·�¶¸³sÉ
Âs»½¹	»k³OÂO»k³OÀ½¶Ê»k· � Ä�Áb´�µüÁbÇ:¾�µO¶ À�µ ¹G¼�»kÀ½Å¸ËOÂs»r´�¼�»½»¼�»½¹G¼�»k·�»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì î µs»k¶Ê¼èºb³O³OÁb´�ºU´�¶ÊÁ°³õÁbÇ�å�� Û ºU¼�´�¶þÒ
À½ÅÊ»k·BµOºb·�Ä	»½»k³ç¼�»kÅ¸»kºb·�»kÂàºb·�´�µs»
ÓB¼�ºU¹Gµ���ºb³OÔõÀtÁb¼�Ò
¹GËG·½Ì
²;³�´�µO¶¸·�¹GºU¹	»½¼k×Ø¾�»
¹O¼�ÁaÎ|¶¸ÂO»
¶¸³O¶Ê´�¶¸ºbÅj¼�»k·�ËOÅÊ´�·3Ç�Áb¼

´�µs»EÇ�Á°Å¸ÅÊÁa¾�¶¸³sÉz´�ºb·�Ô�·���Õ;å Ü ºbËs´�Á°Æ
ºU´�¶¸À½ºbÅ ÅÊÈ£À½Å¸ºb·�·�¶þÒ
Ç�È|¶ ³sÉ�´�µs»	��

����ÁbÇ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»�ÀtÁ°µs»½¼�»k³OÀt»A¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³��
ºb³OÂùÕ Ù°Ü ¶¸Âs»k³�´�¶ÊÇ�È�¶¸³sÉm¾�µs»½´�µs»½¼�ºb³�ÈxÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»0¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶¸Á°³������������èÁ°³�´M¾¿Á�´�»tâ�´#·�»½É°Æ:»k³�´�·½Ì î µO»�»tâ�¹	»½¼�Ò
¶¸Æ
»k³Q´�·Ã¾�»:¼�»½¹	Áb¼�´�ºU¼�»:ÄGºb·�»kÂxÁ°³�´�µs»ãºb³O³OÁb´�ºU´�»kÂ
ÂOºU´�º£¶¸³ù´�µO»àÐÃ¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»�ÓB¼6ºU¹GµQÄ�ºb³sÔ�×�¾�µO»½¼�»ç¾�»
ºb·�·�ËOÆ:»:´�µOºU´�´�µs»ãÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»:ËO³O¶¸´�·�µOºkÎb»_ºbÅÊ¼�»kºbÂsÈ
Ä	»½»k³]¶¸Âs»k³�´�¶ÊéO»kÂØÌ
²;³~ÀtÁ°³Q´�¼�ºb·�´Ñ´�Á@ºIµO¶ÊÉ°µGÅÊÈ'·�´�¼�ËOÀt´�Ës¼�»kÂ�×]ÀtÁ°Æ�Ò

¹	Á°·�¶Ê´�¶¸Á°³OºbÅ�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µZ´�Á£ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»õ¹�ºU¼�·�¶¸³sÉs×�¾�»
»tâ�¹GÅÊÁb¼�»_º�·�¶¸Æ:¹GÅ¸»b×��GºU´½×�Ç�»kºU´�Ës¼�»tÒ®Ä�ºb·�»kÂÑÆ:»½´�µsÁ�Â�Ò
Á°ÅÊÁbÉbÈbÌ ��ËOÀ6µ!ºb³!ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µ!µOºb·�´�µs»'ºbÂsÎUºb³�Ò
´�ºUÉb»�ÁbÇs»kºb·�¶¸ÅÊÈ3ºbÀ½ÀtÁ°Æ
Æ
Á|ÂOºU´�¶ ³sÉBÆãºb³QÈÃÔ�³sÁd¾�Å¸»kÂsÉb»
·�Á°ËO¼�Àt»k·½Ì î µO¶ ·$´MÈ�¹	»ÃÁbÇXÂs»½´�ºb¶ ÅÊ»kÂ_Ç�»kºU´�Ës¼�»�ºb³OºbÅÊÈ�·�¶¸·
À½ºb³Z·�»½¼�Îb»z´�ÁÑ¶¸³sÇ�Áb¼�Æ Áb¼]ºbËsÉ°Æ:»k³�´_Æ
Áb¼�»à·�´�¼6ËOÀ�Ò
´�Ës¼�»kÂ�×�ÀtÁ°Æ:¹	Á°·�¶Ê´�¶ÊÁ°³OºbÅ�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ�µs»k·�´�ÁxÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
·�ËGÀ�µqºb·�´�µsÁ°·�»EÄGºb·�»kÂÏÁ°³��|»½É°Æ:»k³�´�»kÂùÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
û�»½¹O¼�»k·�»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³ î µs»½Áb¼�È&Õ��sÐBû î�Ü Õ� B·�µs»½¼qºb³OÂ
ðXºb·�À½ºU¼�¶¸Âs»k·k× ÙUÚbÚ � Ü Áb¼B´�µO»�ºU¹G¹O¼�Á°ºbÀ�µ�´�ºUÔb»k³�¾�¶Ê´�µ
´�µs»�Ð�ÒLð î  �Ó,·�È|·�´�»kÆ÷ÕSósÁb¼�Ä	»k·è»½´�ºbÅ®ÌÊ× ÙUÚbÚ å Ü Ì
!B·�¶¸³OÉãºmÀtÁ°Æ
¹O¼�»kµs»k³O·�¶ÊÎb»A·�»½´BÁbÇ#Å¸¶¸³sÉ°ËG¶¸·�´�¶¸ÀÃÇ�»kºfÒ

´�Ës¼�»k·mºb·]¶¸³O¹GËs´
´�Áqº#"çºfâs¶¸Æ0ËOÆ%$¿³Q´�¼�Áb¹�ÈwÀ½Å ºb·;Ò
·�¶¸éO»½¼k×�¾¿»:ºbÀ�µG¶Ê»½Îb»ãä�ådæ ºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈzÁ°³�À½Å¸ºb·�·�¶¸Ç�È�¶¸³sÉ
´�µs»¿ÀtÁb¼�¼�»kÀt´�´MÈ�¹	»#ÁbÇsÂO¶ ·�ÀtÁ°Ës¼�·�»�ÀtÁ°µs»½¼�»k³OÀt»$¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³
Ä	»½´L¾�»½»k³õ´M¾¿Ám·�»½É°Æ:»k³�´�·½Ì
&('*),+.-�+0/2143�526
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X \ãN°Dsg#oLe�^$[EHJeØN°h
²;³q´�µs»]¹Gºb·�´:Ç�»½¾>Èb»kºU¼�·½×�´�µs»]´�ºb·�Ô�·:ÁbÇÃÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
·�»½É°Æ:»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³+ºb³OÂá¹GºU¼�·�¶¸³sÉ£µGºkÎb»�Ä	»½»k³w´�ºbÀ�Ô|ÅÊ»kÂ
Ç�¼�Á°Æ ÂO¶ZY	»½¼�»k³Q´�¹	»½¼�·�¹	»kÀt´�¶ÊÎb»k·�ºb³OÂ£¾�¶Ê´�µO¶¸³£ÂO¶ZY	»½¼�Ò
»k³�´ùÇ�¼6ºbÆ:»½¾¿Áb¼�Ô|·½Ì ÍZ¶¸´�µO¶¸³ û�µO»½´�Áb¼�¶¸À½ºbÅ[�|´�¼6ËOÀ�Ò
´�Ës¼�» î µs»½Áb¼�È]ÕSû\� îBÜ ×]�|Áb¼�¶¸À½ËO´#ºb³OÂ."àºU¼�À½ËàÕ ÙUÚbÚ � Ü
µOºdÎb»ÏÂs»½Îb»kÅ¸Áb¹�»kÂ ´L¾�Áá¹O¼�ÁbÄGºUÄG¶¸Å¸¶ ·�´�¶¸ÀzÆ:Á|ÂO»kÅ¸·]Ç�Áb¼
¶¸Âs»k³�´�¶ÊÇ�È|¶ ³sÉmÀ½Å¸ºbËG·�ºbÅj»kÅÊ»kÆ:»k³�´�ºU¼�ÈzÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»0ËO³G¶Ê´�·
ºb³OÂ=Éb»k³s»½¼�ºU´�¶¸³OÉ~ÂO¶ ·�ÀtÁ°Ës¼�·�»ü´�¼�»½»k·�ºU´�´�µs»I·�»k³�Ò
´�»k³OÀt»ãÅ¸»½Îb»kÅ Ì î µs»k·�»:ºU¼�»ãÄGËO¶¸ÅÊ´ÃËO·�¶ ³sÉ_Å¸»tâ�¶¸À½ºbÅ�ºb³GÂ
·�È�³Q´�ºbÀt´�¶ À0¶ ³sÇ�Áb¼6Æ
ºU´�¶ÊÁ°³õÁbÄG´�ºb¶¸³s»kÂàÇ�¼�Á°ÆJÆ
ºU¹O¹�¶¸³sÉ
´�µs»AÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»tÒLºb³O³sÁb´�ºU´�»kÂõ·�»k³�´�»k³OÀt»k·�¶¸³E´�µs»Aû^� î
ò�Áb¼�¹�ËO·õÕ®ò�ºU¼�Å¸·�Á°³Ñ»½´ãºbÅ ÌÊ× ÙUÚbÚ � Ü ´�Ár´�µs»k¶Ê¼ãÀtÁb¼�¼�»tÒ
·�¹	Á°³OÂO¶ ³sÉ�·�È|³�´�ºbÀt´�¶¸À#´�¼�»½»k·�¶¸³Ã´�µs»¿ñX»k³G³ î ¼�»½»½ÄGºb³sÔ�Ì
Í�¶Ê´�µO¶¸³_��ÐÃû î ×`��ºbÅ¸Âs¼�¶ ÂsÉb»Iºb³GÂJðXºb·�À½ºU¼�¶¸ÂO»k·

Õ ÙUÚbÚ°Û Ä Ü ºbÅ¸·�ÁÏ´�ºUÔb»xº£ÂGºU´�ºfÒLÂs¼�¶ÊÎb»k³ZºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µZ´�Á
´�µs»£´�ºb·�Ô|·çÁbÇ
·�»½É°Æ:»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³Iºb³OÂÖ¶¸ÂO»k³Q´�¶Êé�À½ºU´�¶ÊÁ°³
ÁbÇ
ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»x¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì î µs»½È+Àt¼�»kºU´�»Ñºù¹G¼�ÁbÄsÒ
ºUÄG¶¸Å ¶¸·�´�¶¸ÀàÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»�¹GºU¼�·�»½¼]ÄGºb·�»kÂ+Á°³ ÂO¶¸ºbÅ¸ÁbÉ°Ës»k·
Ç�¼�Á°Æª´�µs»Ãûè»kÂO¾¿Á|Á|ÂG· î ¼�»½»½ÄGºb³sÔ�×�ºb³O³OÁb´�ºU´�»kÂm¾�¶Ê´�µ
��ÐÃû î ¼�µs»½´�Áb¼�¶ À½ºbÅ�¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·èÕ���ºbÅ¸ÂO¼�¶¸ÂsÉb»�ºb³OÂ�ð�ºb·�Ò
À½ºU¼�¶¸ÂO»k·½× ÙUÚbÚ°Û º Ü Ì î µs»~¹GºU¼�·�»½¼'¶¸·IÉb¼�Á°ËO³GÂs»kÂ
Á°³qµs»kºbÂs»kÂ£´�¼�»½»E¼�»½¹O¼�»k·�»k³Q´�ºU´�¶ÊÁ°³G·�ºb³OÂÏÂO¶¸ºbÅ¸ÁbÉ°Ës»tÒ
ÄGºb·�»kÂ Ç�»kºU´�Ës¼�»k·½×A·�ËOÀ6µ ºb·õ´�ËO¼�³�Ò®´�ºUÔ�¶¸³sÉùºb³OÂüÂsÁUÒ
Æ
ºb¶¸³]·�¹�»kÀ½¶¸éGÀBÉbÁ°ºbÅ¸·½Ì
²;³�´�µs»�ñj»k³O³ ÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�» î ¼�»½»���ºb³OÔ'ÕSñ¿Ð î � Ü
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The university spent $30,000

An estimated $60,000 to $70,000 was earmarked in 1988.

cause−
effect

to upgrade lab equipment in 1987.elaboration


