
���������	�
��������
����������	�	���������! �"�#%$&�('
)+*-,/.!0��� �12, 35476-8-9;:=<=>7?@?�:
ACBEDGF�HJI	BLKNMPO/Q�QSRTQ�UWVYX[Z\I=D�H]Z^F_A�`%abB�I�O�`cH]d]e]f

gih=j-kmlin=opkrq7lpsutvl\q^wyx{z5|@}�~�n���n=}�|�h ��opli�&���2s���q�h�|7k�~=|�h��Y�plili�@�-�ylili�

� ����� R ���
� 6\���(���p�/�7�	��9	�v8p�	6�6\���������J ��	���¡�Y6\����47�\���@�=¢\9	��£=¢�4@¤¥�@�	¦{6\�������§4@�(�E8y��¤¥£	���p¨��©�ª�«8p��4�¢\¢\��¢E47£	£���4@6�¢����Y¬E��¦��	6��N­@®

co-NP
NP
 BPP


co-RP
RP


ZPP


P/poly


¬E��¦@�	6��¥­@¯±°c9	�]8y�=6\6��p�(�\���C ��	���¡�;6\����47�\���@�=¢\9	��£=¢c47¤¥�@�=¦¥8p�@¤¥£	���y¨����ª��8y�²4@¢�¢^�2¢p®
°c9	�C£=�	6\£���¢\�³�7�c��9	��¢Y£=4@6^�«�@�¡�\9	�C����8y�\�	6��C�²¢]���5´��p¤¥���=¢ª��6�47�\�¥��9=4��¥µv¶u¶W·¸¶u¹«<%����£=476\�\�²8y�	�²476«�\9=47�

µc¶º¶L·¼»u½¾E®¿µv�y�+�@6��C£	6���8y����´����	¦À�¡���\9/�\9	�Á£	6\���@�ª<E�v���¡�����v¦��y�Y4@�P�²´���45�7�Â�¡9=47�Y�v�Á476��³��6\�����	¦��\�Ã´��=®
¬	��6!47��4@6\Ä	���\6-476����²47�	¦��=47¦��¥Å¸ÆÇµc¶º¶¡<E�v�C476��Y��6\�����	¦��\�À¢\9	�����\9=47�Y4�¢^�\6����	¦�ÈL�²¢]���PÅÉ�y¨	4@8y�\���5�¡9	���
Ê�ËGÌ�Í�ÎpÎpÎGÍ\Ë�Ï(Ð�Ñ(Ì2Í�ÎpÎpÎGÍ\Ñ@Ï�Ò³Ó+ËGÌ�Í�ÎpÎ�ÎGÍ^Ë�Ï
Í^Ñ(Ì�ÍpÎpÎ�ÎGÍ^Ñ@Ï	Ô�Õ ­!�+��6J¢\�@¤¥�Ö£��������	��¤¥��4@������¤¥�³8y��¤Ö£=����47�\���@� Ò ®«×Ø�
�7��9	�p6{�u��6�´=¢p<=�\9	�ÚÙª¨�£	��4§���p6-Û¥��¢�8p4@£=47Ä=���]�@�ÝÜ=�=´����	¦Á4�¢^�2Þ��=�p�=8p�!�7� Ë ¢{¢\�=8-9���9=4��{�+�@6{4@���;¢\��Þ(�	���=8y�«�@� Ñ ¢
�\9�4��¡�\9=��Ù^�C£	�²4§�@��6�ÛY8-9	����¢\��¢�<��\9	�]£��@�����	�@¤¥�²47���\��¤¥�ÀÙ\4@�=´����p�=8p��ÛY�¡������4�8p8y��£���®

ß �	£=£��(¢^��àá�²¢«4Àµc¶º¶â¤³4@8-9	���	�³�+��6!ÅÂ®�°c9	��4@Ä������³8-9=476-4@8y�\�p6���ã�4��������5�@�c¤¥��¤!Ä��p6-¢^9	��£����[» ½¾ 6-47�²¢^�2¢
�\9=6\���ÖÞ(�	�2¢ª�������=¢{�\9=47�{��9	�¥£	6\���@�±�7�vµc¶u¶É·ä»u½¾ ¤Y�=¢ª�«4@�=¢^�v�p6{���¿8y���=¢^�\6��=8i�����	¦;¢^��8-9Ú4[Ù\´���Ä=4����Ö¢\��¢ª���p¤³Û
�=¢\���=¦³àW¯
­�®¡åæ9=4��Â¢\9	�@�	�²´Á�\9	�J¨Á£	��4§���p6¡´���ç
>	®¡åæ9=4��Â¢\9	�@�	�²´Á�\9	�]��£	��4§���p6¡´���ç
:=®¡åæ9=4��Â¢\9	�@�	�²´ Ò Ä��2ç

è ¢\���	¦YàW<(�@�³���	£	���vÈ Ó �¡���\9Úé ÈYé Õ_ê�Ô 8p�@�=¢\��´	�p6u4@����£��(¢\¢\��Ä	���¡6-47��´��@¤¸¢ª��6\���	¦(¢±ë Ó �¡�©��9Úé ë�é Õ_ìíÕ¿î�ï�ð+ÑGÓ+ê�Ô\Ô
�\9�4��u8p�@�	�²´ÖÄ��Â��¢^�2´G®Eñ{�yÜ��	�N4�Ù^Ä�4@´¥¢ª��6\���	¦(ÛN���]Ä��{4]¢ª��6\���	¦«ëJ��9=4��º8�47�=¢\��¢ºàò�\�]¤³4@ @�c�\9=�¡�¡6\���	¦«´���8p��¢\���@�
47Ä��@�	�E�¡9	�p�\9	��6�ÈäÆ�Å Ó �@® ¦=®Ýà Ó È Í ë Ô±Õ ?NÄ=���EÈäÆ�Å Ô ®�óN�7�\�u�\9�4��%Ä��28p47��¢^�càô��¢E4Nµc¶u¶À¤³4@8-9	���	�º�+�@6%ÅÂ<����

­



�²¢Ý�\9=�{8p4�¢^�Â�\9=47�u���
ÈäÆ;Å¿��9	�p�Á¶±6�� à Ó È Í ë Ô±Õ ­���� ­��;>	� Ï <�47�=´¥���
È�
Æ�Å¿�\9	����¶±6�� à Ó È Í ë Ô±Õ ­
���Ç>�� Ï ®
°c9��=¢�<��\9	��6\�«4@6\���@��6\�³�+��� Ä�4@´Á6�4@�=´��@¤¼¢ª��6\���	¦�¢cë¥����4Ö£=4@6^����8p�	�²476c���=£	���NÈ«®

� �p�
�=¢�8p�@�=¢\�²´��p6
£�476\�\���\���@�	���	¦c�\9=�±�	�	���@��6�¢\�Ý�7�	47���7£���¢�¢^��Ä	���±6-47�=´���¤�¢^�\6����	¦(¢G�7�����p�	¦@�\9 ì ���(�\�c�ª�v�¡9=4@������¢�®
� �	�Ö9=47���º8y���(��47���=¢{�@�	����¦@����´À¢^�\6����=¦�¢�47�=´����	�Ö9=47���u8y���(��47���=¢�47�����@�±�\9=�YÄ=4�´5¢^�\6����=¦�¢ Ó ß ���Ö¬E��¦@�	6��Ö> Ô ®]×r�

Bad zs (i.e. M(w, z) = 0

but w is in L)


Bad Partition


Good Partition


¬E��¦@�	6��«>�¯ � ¢�8-9	�p¤³4�����8��@�E4Ö£=476\�\���\���@���@���\9=�]�	�	���@�p6-¢\���@��6-47�=´	�@¤�¢^�\6����=¦�¢c�7�E�����	¦7��9 ì ®
�\9=�Y6-47�=´	�@¤ ¢ª��6\���	¦�ë��&47����¢{���À�\9=�!¦@����´�£=4@6^���©���������\9	���Ãà ¦�������¢¡��9	�¥8y�@6�6���8i��47�=¢\�u��6�<��¡9	�����Y�©�uë��&47���²¢N���
�\9=�YÄ=4�´À£=4@6^���©���������\9=�p6��Y�²¢{4;¢\¤¥4@���E£	6��@Ä=4@Ä	�������ª���7�º��6\6��@62®{°c9��=¢�<G�©�v47�À���³8p�����(�\���À8y�@¤¥£	�	��47Ä=���ÖÄ	� �ª��8i�������
� ¯��2? Í ­���������2? Í ­����¼��¢³8p6\�24��\�2´PÄ��y�ª�v�p���P�\9=�Á�ª�v�Ã9=47���@�2¢p<Ý��9	�p�[�\9=��6\�2¢^�	����¢Ö�@�NÄ��@�\9æà Ó È Í ë Ô 4@�=´
à Ó È Í � Ó ë Ô^Ô 8p4@��Ä��Ö�y¨	4@¤Ö���	�2´��¡�©��9Ú4@¢�¢\�	6�4@�=8y�J��9=4����@�	�Y�7�Ý��9	�p¤ �²¢{8p�@6�6\�28i�N47��´��@�	�Y¤³4§�ÁÄ��!���=8y��6\6���8y�
�¡���\9������ £	6��@Ä=4@Ä	�������ª�@®Ý°c9��=¢p<����%ÈäÆ�Å[��9	�p�Àà Ó È Í ë Ô±Õ ­J�@6Âà Ó È Í � Ó ë Ô\ÔºÕ ­�®óÂ�@�\�Ö�\9�4��]�\9=�Y¨Ú£	��4§���p6]8p4@�Ã4@�	�	���	�=8y�Ö��9	��¢«Ä	� �ª�28i������� � ���¿����¢J6��@�	��´G<�47��´À��9	�³�À£	�²4§�@��6J8�47�¿8-9	��8- �¡9	�p�\9	��6 � �²¢p<������&4�8i�2<=4!Ä=� �ª�28i�\���@��Ä��¥�\�2¢ª�����=¦¥4@���G£���¢�¢\��Ä	�������	£=����¢c���Ö�\9	�JÄ	� �ª��8y�\���@��47�=´Á�y¨�9	��Ä	���\���	¦³4Y£�47��6�\9�4��J¤¥4@£��\���\9	�¥¢�47¤¥�!��47���	�!�\�C��9	�¥47�=´����p��8y�!���±¨��\6�����´����Á8-9	�24��{Ä���47�=�	�@�	��8y���	¦Á4C�+�	�=8i���������\9�4��J�v4�¢
�	�@�N4YÄ=� �ª�28i�\���@��®

� �	��£	6��@Ä	���p¤L�¡���\9Á�\9	�²¢c�²¢º��9=4��¡���¡��¢v�	�@�¡8p���2476u�\9=47�Â¢^�=8-9;47�;�
�C8y���p�(�����C8p�@¤¥£	���-47Ä	���{Ä=� �ª�28i�\���@�;�y¨��²¢ª�-¢p®
� �	�]8p4@�=´��²´	4����JÄ	� �ª�28i�������;�²¢c��9	�J�&47¤¥�����Á�7��Ä=� �ª�28i�\���@��¢

� � ¯�ë!�� ë#"%$ Í
�¡9	��6\�&$ÖÆ'�§? Í ­(���«®�×r���²¢
8y����4@6G�\9�4�� �)� ��¢�4cÄ	� �ª�28i�������J4@�=´J�²¢G�
�C8y���p�(�����J8y��¤Ö£=����4@Ä	���+*§9	���u���@��6������²¢
�	�@��8y����4@6�\9�4��J�©�J8y6���4�����¢{4C¦@����´�£=4@6^���©�������
®{óN�p���p6\�\9	�����2¢\¢�<����54§�@��6�4@¦@�J�v�!�y¨�£���8y�{��9=4����=¢^���	¦ � � �+�@6J4³£=476\�\�²8y�=��4@66-47�=´���¤,$«�¡�����
8�47�=¢\�]¶±6�� à Ó È Í ë Ô - à Ó È Í � � Ó ë Ô^Ô±Õ ?.���\�¥Ä���¤Y�=8-9�¢^¤³47�����p6v�\9=4@�;¶º6�� à Ó È Í ë Ô±Õ ?.�
¦������p�
�\9�4��¡ÈäÆ;Å[Ä���8p4@�=¢\�{��9	�J£	6��@Ä=4@Ä	�������ª�Y��9=4��¡Ä��7��9�ë¥4@�=´ �)� Ó ë Ô 476��{Ä�4@´C�²¢c����¢�¢º��9=47��>�� Ï0/ >�� Ï <��¡9	�p6�� ê ��¢�\9=�]�����	¦7��9;�@��È«®

1 ����476����@<��\9	�²¢Ú6\��£	6\�2¢^���(��¢�47�É��¤¥£	6\�����p¤¥�p�(�5¢\�æ���p�5�=¢Ú¢ª��6\���	¦7��9	�p�â�\9=�P��¤¥£	6����@��¤¥�p�(�ÀÄ��â8-9	���(¢^���	¦
$ Ì7ÍpÎ�ÎpÎGÍ $�2{47�³6�4@�=´��@¤ 4@�=´�Ü	¨����	¦¿ë5���Ã¢\�@¤¥�;6�4@�=´���¤ ��4@���	��® 1 �@�(�������	���	¦À��9	��476�¦@�	¤¥�����Y�+6\��¤ 47Ä����@��<
�v��9�4§�@�

¶º6�� à Ó È Í � �43 Ó ë Ô^Ô5- /�/�/ - à Ó È Í � �46 Ó ë Ô\Ô±Õ ?(��� Ó > � Ï Ô 2 Í
�¡9	�²8-9Ú�²¢J����¢�¢N��9=47�P>	�)���+�@6«¢\�@¤¥� ð87äì ®ÖóN�7�\�Ö��9=4��J�\9=��¢]£=6\��Ä=47Ä	�����©�ª���²¢]¢^��¢\¤¥4@���%��9=4��]���]��¢J����¢�¢��\9=4@�
�\9=�!£	6��@Ä=4@Ä	�������ª���@�º8-9	����¢\���	¦C4C£=476\�\�²8y�	�²476 ì Ä	����¢^�\6����=¦�4��N6-47��´��@¤�® � �²¢\�=<=�=�7�\�!�\9=47�N���±È9
ÆÃÅÇ�\9	�����\9=�
£	6��@Ä=4@Ä	�������ª�C�7�E¤³47 ����=¦¥4@�Á��6\6��@6c9=4�¢c����8y6���4@¢\��´
<�Ä	���Â�@�=���C�����	��4@6\���C��� ð Ä���8�47�=¢\�

¶±6�� à Ó È Í � �43 Ó ë Ô\Ô�- /�/�/ - à Ó È Í � �:6 Ó ë Ô^Ô±Õ ­
��� ð / > � Ï Í
óÂ���]<����³47�=¢\�u��6v�\9	�J��9	6\���«Þ(�	��¢^�\���@�=¢v�+6��@¤¼47Ä����@�@<�8p�@�=¢\��´	�p6¡�¡9=47�c9�47£	£��p�=¢Â�©�
­�®Â°c9	��¨Á£	�²4§�@��6v��¢^�2¢v�\9	�«¢^�\6����=¦�¢;$ Ì ÍpÎ�ÎpÎ
Í $ 2 ®

>



>	®Â°c9	�J��£	�²4§�@��6v��¢^�2¢¡47���G�§4@���=��¢c�7�Ýë�®
:=®Â°c9	�]47�=´����p��8y�]�=¢\��¢Âà Ó È Í �)� 3 Ó ë Ô\Ô5- /�/�/ - à Ó È Í �)� 6 Ó ë Ô^Ô ®

°c9=47�Â��¢�<��u�]8p�@�=¢\��´	�p6c�\9=�J�+�@6�¤!�	�²4
Ê $ Ì7ÍpÎ�ÎpÎ
Í $�2 Ð ë�à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô5- /�/�/ - à Ó È Í � �43 Ó ë Ô^ÔyÎ Ó ­ Ô

°��Á¢\�p�]��9=4�� � Þ(�=47�\���@��­!£=6\������¢¡��9=4��JÅÉÆ�»u½¾�<G�	�@�\�«��9=4��]à Ó È Í � ��� Ó ë Ô^Ô ��¢�4C£��@�����	�@¤¥�²47���\��¤Ö�¥8y��¤��
£	���-4��������b4@�=´P���³��¢Ö6��p£���4�����´ ð ����¤¥�2¢p<u�¡9	��8-9[��¢³4@��¢\�5£��@�����	�@¤¥�²47�c��� ê ® � ��¢\�=<u�	�7������9=4��³���³��¢¥8y��6\6���8y�
Ä���8p4@�=¢\�@¯
� ×r�vÈ ÆÇÅÂ<
��9	�p�¿��9	�C£	6��@Ä�47Ä	�������ª����9=4��]�+��6«6�4@�=´���¤�$ Ì ÍpÎ�ÎpÎGÍ $ 2 à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô�- /�/�/ - à Ó È Í � � 6 Ó ë Ô\Ô
¦@���@��¢v��9	�!�¡6��@�=¦¥4@�=¢\�u��6Â��¢{¢^�C¢\¤³47���G�\9�4��{����¢�¢c��9=47�����	�«£��7�\���(�\�²47��ë Ó ¤¥�p¤YÄ���6N�7�;�§? Í ­���� Ô 8p47��¢^�2¢
47���p6�6��@6¡�@�Ú4§�@�p6-47¦��@®c°c9��=¢p<=�\9	��6\�Y¤!�=¢^�NÄ��Y¢\�@¤¥�!8-9	����8p�«�7� $ Ì Í�ÎpÎpÎ�Í $ 2 ¢\�=8-9���9=4����	�C�p6�6��@6Â��8p8p�	6-¢
�+�@6Â47���Cë�®±°c9=4��¡�²¢p<

ÈäÆ;Å Õ�� Ê $ Ì7ÍpÎ�ÎpÎGÍ $�2 Ð ë(à Ó È Í � �43 Ó ë Ô^Ô�- /�/�/ - à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô±Õ ­ Î

� ×r�uÈ 
Æ/ÅÂ<G��9	�p�Ã�+��6]6�4@�=´��@¤ $ Ì�Í�ÎpÎ�ÎGÍ $�2c¶±6�� à Ó È Í � �43 Ó ë Ô^Ô - /�/�/ - à Ó È Í � �43 Ó ë Ô\Ô�Õ ­��;� ð / >�� Ï 4�¢
¢^9	���¡�C4@Ä������@®%°c9��=¢p<(�+��6 |7h=� ¢\�y�\�\���	¦!�@��$ Ì�ÍpÎpÎ�Î
Í $�2G�\9=�p6��N�²¢v¢\�@¤¥��ë Ó ���C�&4�8i�2<��\9	��6\��476��Â¤³47��� Ô ¢\�=8-9
�\9=47�Âà Ó È Í � �43 Ó ë Ô^Ô5- /�/�/ - à Ó È Í � �43 Ó ë Ô^Ô±Õ ?	®Ý×Ø�;�7�\9=�p6¡�v�@6-´	¢p<

È 
Æ;Å Õ�� Ð $ Ì ÍpÎ�ÎpÎGÍ $ 2 Ê ë�à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô�- /�/�/ - à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô±Õ ? Î
°c9	��¢c�²¢��ª�=¢^�N47�=�7�\9=�p6c�v4§���7�E¢^��47�\���	¦

È�
Æ�Å Õ�� 	ÝÊ $ Ì Í�ÎpÎ�Î
Í $ 2 Ð ë�à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô\Ô�- /�/�/ - à Ó È Í � � 3 Ó ë Ô^Ô±Õ ­ Î


 �
��������������������� � �!��"$#�%

°��Á¤¥�7������47�\�Ö�\9	�³´��²¢�8y�=¢�¢^���@�5�7�v8p��6-8y�=�©�J�����v�p6�Ä��@�	�=´=¢p<�8p�@�=¢\�²´��p6{�\9	�³Þ(�	�2¢ª�������5�7�v�¡9	�y��9	�p6J���]��¢�£���¢�¢^��Ä	���
�\�/¦@�y�Á6\�²´Ç�7�J�\9=�56-47�=´���¤¥�	��¢�¢³���æ6�4@�=´��@¤¥��ãp�2´b4@��¦��@6��©��9	¤³¢C47��´æ¢ª�������{9�4§�@���\9=�p¤ 6\�28y�@¦��	��ãp���\9=�Ú¢�47¤¥�
�²47�	¦��=47¦���¢�®'&Â47�=´	�@¤¥�	��¢�¢J8p4@�5Ä��¥¢\��¤!�	�²4�����´ÚÄ(�À8p�@�=¢^�\6��=8y�\���	¦Á��6]8y�@¤¥£	�	�\���	¦;¢^�\6����	¦�¢{�\9�4��]������ �6�4@�=´��@¤
�\�Á£��������	��¤¥��4@�
�\��¤¥�Y¤³4�8-9	���=��¢Â��6�<�¢\4§��<=����¤¥� ê ¾ ¤³4@8-9	���	�2¢p® � �À��¤¥£���6^�-47�(��8p�@¤¥£����	�p�(�N�@�Ý�\9	�²¢{£	6\��¦@6���¢�¢
���(���@���@�2¢u£=6\�������	¦ op��l\opn���k)(�q+*º�pl!��q7n�h�}�j ®
&¡�28p47�����\9�4��N4¥8y��6�8p�	���c�²¢Â4¥´���6\�28i����´;4@8y��8p���²8�¦@6-47£	9;�¡�©��9
¯
� ê ��h+,�n�k �	��´���¢�<	�¡9	�²8-9;9=4§�@�J���-�r´	�p¦@6��p�J?	<	4@6\Ä=�©��6�4@6\�³�����.�Ø´��p¦�6\���@<�47��´;4@6\���²47Ä��p����´ Ë Ì ÍpÎ�ÎpÎGÍ^Ë Ï
� ­ q7n�k/,�n�k �	��´��@<��¡9=��8-9�9=4�¢¡476�Ä	�©��6�4@6\�¥���-�Ø´��p¦�6\���J4@�=´Á�@���0�r´���¦@6��p�J?
� ¤¥4@��� ��h=kØ�ylih�|+( �	��´���¢�<	�¡9	�²8-9;9=4§�@�]:Y�ª��£��2¢¡�7���+�	�=8i�������=¢�¯

­@®¡ó � °J<=�¡9	��8-9;9=4�¢c���-�Ø´���¦@6��p�¥­]47�=´;476�Ä	���\6-476��³�@���0�r´���¦@6��p�
>�® � &]<	�¡9=��8-9;9=4@¢¡4@6\Ä=�©��6�4@6\�³���-�Ø´��p¦�6\����4@�=´�476�Ä	�©��6�4@6\�¥�����.�Ø´��p¦�6\���
:	® � ó{ñ!<��¡9	�²8-9Á9=4�¢¡476�Ä	���\6-476��³���-�Ø´���¦@6��p�J47�=´�476�Ä	���\6-476��¥�@���0�r´���¦@6��p�

¬	��6¡�@�	6c£	�=6\£���¢\��¢�<��\9	��6\�«4@6\�{�ª�v�Ö��¤¥£���6^�-47�(�¡¤¥��4@¢\�	6���¢c�@�E8y��6-8y�	����¢�¯
­�®Â°c9	� ß ×01 � �7�Ý4¥8y��6�8p�	�©�¡�²¢c�\9=�]�(�=¤!Ä��p6¡�7�%��´	¦@��¢c�����©�-¢c¦@6-47£	9�®
>	®Â°c9	�]ñ � ¶º°¡¹É�7�%4¥8y��6�8p�	�©�Â�²¢v�\9=�]�����	¦7��9;�@����9	�]�����	¦@�2¢ª�¡£=47�\9����;����¢Â¦@6-47£	9
®

:



� �	�Â�=�	�����p6-¢\4@�	Ä��@�	�=´¥����8y��6-8y�	���u¢\��ã��Â��¢±�\9=47�º�+��6u47���	�+�=�=8i�������=¢��À¯	�2? Í ­�� Ï �� �2? Í ­(�(<��\9	��6\�N��¢u4«8y��6�8p�	���
�7�±¢\��ã�� ê > Ï ��9=4��J8y�@¤¥£	�	�\��¢��E®¡°���¢\�p�«�\9=47�N�\9=��¢N��¢N�\6��	�@<�8y���=¢^�²´���6¡�\9	�Ö8y��6�8p�	���Â�\9=47�{9=4�¢¡��9	�«�p�(����6��]��4@Ä	���
�7�%��47���	��¢v�+��6������=8y��´��2´;4�¢¡4¥¢^�	¤¼�7�E£	6\��´���8i��¢ Ó ñ{ó{¬ Ô ®

� 1� =#u ��2)+*2)& ����
	������ ~	�pl\�¥��
@�²jik j]|Nw-n�h�opk �&q7h � k+~	|�k¡o-|�h�h�q�kc�-�Yo-q���,�n�kØ�-}��p��|Áop��l\opn���kvq^wJji����� > Ï 
 ê x
°c9	�{�ª��£	��8�47���+�	�=8y�\���@�Á�+�@6c�¡9	�²8-9Á�����v�p6vÄ����	�=´	¢c476���£	6\�����p�C�²¢�� Ó���Í^Ë�ÔºÕ���Ó+Ë�Ô <	�¡9	�²8-9�¢^£	������¢u�\9	�J���	£	���

�������Ö4Y�+�	��8i�\���@� � 47�=´;47�Á���=£	��� Ë �+�@6 � ®Ý×Ø�C�\9=��¢c�c4§�@<�´��²47¦��@�=4@����ã�47�\���@��8�47��Ä��J�=¢\��´��\�Ö£	6\�����Â��9=4��c�\9=�p6��
�²¢¡¢^��¤Ö� ��� Ï ��<	8p�@¤¥£	���-47Ä	���J����¶ ß ¶ � 1 � ��9=4��Â6���Þ(�	��6���¢c4¥¢^��ãp� ê ����¦ ê 8y��6�8p�	�©�2®

×r� 1 ��¢¡4Ö8y��6�8p�	���v�@�E¢\��ã����J4@�=´Á´	�p£���9��Ö��9=4��Â8y��¤¥£	���\�2¢ Ë Ì " /�/�/ " Ë Ï Ó �m® ��®Ý£=476��©�ª� Ô �\9	�������Ç> Ï�� � 3"!$#&% ®

'


